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M. MAURICE BERNARD
EST NOMME DIRECTEUR
DU CENTRE NATIONAL DETUDES
DES TELECOMMUNICATIONS

Au Conseil des Ministres du 26 juillet
1978, M. Maurice BERNARD, ingénieur
géneral des Télécommunications, a été
nommé directeur du Centre National
d’Etudes des Telécommunications.

Né le 18 janvier 1928 a Montpellier, M.
Bernard est ancien éléve de I'Ecole
Polytechnique (1948) et de ['Ecole
Nationale Supérieure des Télécom-
munications. 1l est nommé en 1953 au
CNET, ou il participe a la création d'un
laboraroire de physique des semi-
conducteurs : il y étudie les caracté-
ristiques électriques des jonctions p.n, et
soutient une thése de doctorat d’Etat en
1958 sous la direction du professeur
Aigrain.

En 1961, M. Bernard, avec M. Duraf-
Jfourg, montre théoriguement la possibi-
lité de ['effet laser dans les semi-conduc-
teurs. La réalisation fin 1962 aux Elats-
Unis des premiers lasers solides a
arséniure de gallium confirmera cette
théorie. En 1969, il est chargé de la
direction du groupement « Physique,
électronique et composants » et lance en
1972 une nouvelle équipe d'Optique ap-
pliquée pour les Telécommunications.

Au début de 1975, il est nommé a la téte
de la sous-direction Recherche et
Développement de la Direction des Af-
Jaires Industrielles et Internationales,
nouvellement créée, qui a la charge de
l'orientation technique et du suivi des
études menées au CNET et dans les
laboratoires industriels.

M. Bernard a notamment enseigné a
Ulnstitut  Supérieur d’Electronique de
Faris, a I"Ecole Supérieure d'Electricité,
a ['Ecole Nationale Supérieure des
Télécommunications. Egalement profes-
seur a I'Ecole Polvtechnique, il en a
preside le Deépartement de Physique de
1975 a 1977.

M. Bernard est titulaire des palmes
académiques, chevalier de ['Ordre
National du Merite et chevalier de la
Légion d’honneur. B



MONSIEUR EMILE JULIER
QUITTE LA DIRECTION
DU CENTRE NATIONAL D’ ETUDES
DES TELECOMMUNICATIONS
POUR LA DIRECTION GENERALE
DES TELECOMMUNICATIONS

Nommé chef de service da la Direc-
tion des Affaires Industrielles et in-
ternationales de la Direction
Générale des Télécommunications,
Emile Julier a quitie en juillet le
Centre  National d'Etudes des
Télécommunications, dont il était
directeur depuis octobre 1974.

Né le 12 février 1933, Emile Julier a
fait de brillantes études, couronnées
par un  premier  prix de
mathématiques au Concours Géné-
ral de 1949. Recu a ['Ecole
Polytechnique en 1951, il entrait en
1954 a I'Ecole Nationale Supérieure
des Télécommunications d'ou il sor-
tait major pour entrer en 1956 au
CNET. C’est ainsi une carriére de
prés de vingt-deux années qu'il a
consacrée 4 la recherche et au
développement, occupant succes-
sivement des fonctions d’étude dans
le domaine de la télégraphie, puis a
partir de 1962, de responsable des
laboratoires de transmission du
CNET a Lannion. Il a dirigé notam-
ment la mise au point d'un am-
plificateur maser pour la premiére
antenne de  télécommunications
spatiales de Pleumeur-Bodou. En
1968, il a été chargé de la Direction
de ['Etablissement de Lannion du
CNET, poste on il succédait a L.J.
Libois. Nommé directeur régional
des Télécommunications en 1969, il
était promu ingenieur général en
1973. Les laboratoires de Lannion
ont obtenu sous sa direction un cer-
tain nombre de succés techniques de
niveau  international :  premiére
station des télécommunications
spatiales de conception frangaise,
lancement de la commutation élec-
tronique  temporelle  avec  les
systémes E10 et Platon, étude de
l'intégration des réseaux
numeériques, études de transmission
par faisceaux hertziens numériques
et par guide d’ondes circulaire. Il a
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été par ailleurs responsable de la
mise en place de moyens d’études
importants dans le domaine de la
qualité des matériels de télécom-
munications.

Au cours des quatre anndes ou il a
dirigé le CNET, Emile Julier a
maintenu la vocation scientifique et
technique du Centre, en mettant le
potentiel de ses laboratoires au ser-
vice des Télécommunications Fran-
caises. Il a su maintenir I'équilibre
entre la recherche interne et les ac-
tvités du CNET tourndes vers
l'extérieur, études de gestion techni-
que et suivi des marchés d’étude de
la DAIIL

Soucieux du devenir du CNET, il a
d’abord procédé en 1974 et 1975 a
l'adaptation de ses structures a la
nouvelle organisation de la Direction
Générale des Telécommunications,

puis il a été le moteur d’une réforme
plus profonde de 'organisation, mise
en ceuvre en 1977, pour prendre en
compte la priorité croissante donnde
a l'étude du réseau de distribution et
a la définition des nouveaux ser-
vices, ainsi qu’aux problémes
humains qui s’y rattachent.
Simultanément il a amorcé
I'évolution des laboratoires du
CNET vers l'étude des probléemes a
long terme.

Trés attentif au déroulement de
chaque étude, a la qualité et au
moral des équipes, il s’est toujours
aitaché a résoudre les problémes
humains personnels ou collectifs que
pose dans sa diversité un ensemble
de plus de 3000 personnes.

Emile Julier est chevalier de la
Légion d’honneur et officier de I'Or-
dre national du Mérite. B



L’observation de trafic
par calculateur

des GCI

par Y. CROCHOT

Le systtme d’observation de trafic par
calculateur (OTC) qui fait partie inté-
grante de l'autocommutateur Grand
Centre Interurbain (GCI) a ét¢ mis en
service pour la premiere fois a la fin de
I'année 1973 dans le GCI de Marseille-
Saint-Mauront. Actuellement, une ving-
taine d’OTC sont en service.

Au cours des quatre années d’exploi-
tation de ce systéme, il est apparu qu'il
serait possible d’obtenir, sans modi-
fication du matériel existant, des infor-
mations de trafic ou de maintenance
concernant 'autocommutateur
beaucoup plus importantes que celles
qui étaient fournies. Il a donc été décidé
de réaliser une nouvelle version du logi-
ciel (version II). Une consultation a été
lancée sur la base dun cahier des
charges défini en accord avec les ser-
vices du SEXT. La Société STERIA
Automatique et Ingénierie a été choisie
pour mener a bien I'étude de la version
II du logiciel de I'OTC. Cette étude a
abouti a la réalisation d'un prototype
qui est en exploitation depuis septembre
1977 dans le GCI de Paris Poncelet
Arrivée.

Le but essentiel de cette nouvelle ver-
sion est:

— d’augmenter la puissance de traite-
ment des informations recueillies
pour permettre des sorties de trafic
plus élaborées ;

— de donner des informations de
maintenance sur les joncteurs et les
enregistreurs du GCI afin de fournir
une assistance fondamentale aux
services d’exploitation des GCI.

FONCTIONS REALISEES
PAR LA NOUVELLE
VERSION DE L'OTC

Les principales fonctions réalisées par
T'OTC sont les suivantes :

Gestion du trafic

Appels efficaces par faisceau sortant

A chaque faisceau sortant est associé un
compteur donnant le nombre d’appels
efficaces sur la journée. La sortie sys-
tématique de tous les compteurs est
prévue ainsi que la somme pour tous les
faisceaux, avec remise a zéro.

Le nombre d’appels efficaces durant son
heure chargée pour chaque faisceau
ainsi que le nombre total d’appels ef-
ficaces pendant I'heure chargée du cen-
tre sont sortis systématiquement pour
tous les faisceaux en fin de matinée.

A tout moment de la journée, il est
possible de connaitre le nombre d’appels
efficaces sur un faisceau.

Volume de trafic et courbe de charge
dans I’année

Pour chaque faisceau, est définie une
heure chargée de la journée. Chaque
jour du mois, une mesure de volume de
trafic est faite pour chaque faisceau a
son heure chargée. Ces mesures sont
conservées au moins pour les 12 mois
précédents.

Les éditions concernant ces fonctions
sont les suivantes :



— Chaque jour, le trafic a [Iheure
chargée pour tous les faisceaux.

— Sur demande, la moyenne des §
mesures les pius élevées du mois
pour chaque faisceau.

— Sur demande, et pour chaque fais-
ceau, la moyenne des 30 jours les
plus chargés des 12 derniers mois,
ainsi que la moyenne et I'écart type
du trafic de I'ensemble des jours des
12 derniers mois. Cette édition sera
faite chaque mois.

— Sur demande, et pour des faisceaux
désignés, la courbe de charge dans
I'année matérialisée par la moyenne
et I'écart type du trafic de 'ensemble
des jours de chaque demi-mois. Un
ajustement linéaire est effectué sur
la moyenne de chaque demi-mois de
facon a dégager un taux de crois-
sance.

Recherche de I’heure chargée et courbe
de charge dans la journée (sur
demande)

Cette mesure est faite pour 18 heures a
partir d’'une heure fixée par I'opérateur
et dure 5 jours. L'OTC mesure la charge
de chaque demi-heure. Au bout de 5
jours, 'OTC établit la moyenne sur §
jours de la charge de chaque demi-
heure. Il en est déduit I'heure chargée
qui est constituée par les 2 demi-heures
consécutives les plus chargées. De plus,
I'OTC édite, pour chaque heure, la
charge (moyenne sur 5 jours) exprimée
en pour-cent de I'heure chargée, ce qui
constitue la courbe de charge dans la
journée.

Recherche des jours chargés de la
semaine (sur demande)

Cette mesure dure 5 semaines et se fait
pour 5 jours (désignés par opérateur)
par semaine. L'OTC mesure la charge a
I'heure chargée de chaque jour concer-
né. Au bout de 5 semaines, I'OTC fait la
moyenne de chaque jour de la semaine
et en déduit les 2 jours chargés de la se-
maine ainsi que la courbe de charge
dans la semaine.

Taux d’occupation totale des faisceaux
départ et des enregistreurs d’un
élément pendant I’heure chargée

Tous les jours, a la fin de [I'heure
chargée, I'OTC éditera les faisceaux
départ et les groupes denregistreurs
dont le taux d'occupation dépasse un
certain seuil (modifiable par opérateur :
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pas dédition, 5 %, 1 %, 0 %, équi-
valent a ['édition systématique). 11
éditera, en outre, le trafic 4 I'heure
chargée, la taille du faisceau, le nombre
moyen de joncteurs hors-service pen-
dant I'heure chargée, et le trafic efficace.

Equilibrage de trafic (sur demande)

Cette mesure permet de faire 5 séries
d’observation, chaque série comprenant
5 jours d’observation fixés par opé-
rateur. L’OTC fait la moyenne du trafic
a T'heure chargée. Suivant le type de
mesure qui a ét¢ demandé, on peut ob-
tenir soit :

le trafic par élément primaire

le trafic par élément secondaire

le trafic de chaque section dun
élément.

Qualité de service

Taux d’efficacité a4 ’heure chargée et
en fin de journée

(Taux d’efficacité = (nombre d’efficaces
x 100) / nombre de prises)

A la fin de I'heure chargée de chaque
faisceau sortant et en fin de journée,
I'OTC édite un état donnant les fais-
ceaux sortants dont le taux d'efficacité
est inférieur 4 un seuil (ajustable).

Taux d’efficacité par région desservie

L’OTC édite en fin de journée les taux
d'efficacité 4 I'heure chargée et sur la
journée des groupes de faisceaux desser-
vant une méme région.

Systéme OTCI. Le calculateur
T 2000/20 et ses périphériques.

Systéme OTC Il. Les périphériques
de sortie de résultats de trafic.
v

»



Joncteurs et enregistreurs hors service

A la demande, il est possible d'obtenir le
nombre total de joncteurs et d’enre-
gistreurs hors service ainsi que le rap-
port en pour-cent du nombre de jonc-
teurs hors service au nombre total des
joncteurs et du nombre d’enregistreurs
hors service au nombre total des enre-
gistreurs.

En fin de journée, 'OTC récapitule les
joncteurs hors service classés par fais-
ceau et les enregistreurs hors service
classés par élément.

Flux et trafic entrant et sortant

En fin de journée, IOTC édite le rap-
port entre le nombre de prises des jonc-
teurs sortants et des joncteurs entrants,
ainsi que le rapport entre les totaux des

erlangs des joncteurs sortants et des
joncteurs entrants.

Maintenance

Maintenance des joncteurs

L’'OTC édite une alarme lorsque les
joncteurs sont, soit pris trop longtemps,
soit pas assez efficaces, soit non pris.
L'observation est permanente pour
chaque joncteur, et toutes les heures,
I'OTC récapitule les alarmes dont la
cause n'a pas disparu. Ces alarmes sont
classées par faisceau.

Pour un faisceau désigné par I'opé-
rateur, 'OTC peut sortir une alarme
pour les joncteurs sortants qui écoulent
trop peu d’appels efficaces pendant une
heure.

Pour un nombre limité de joncteurs en-
trants, 'OTC peut également éditer les
joncteurs ayant une durée moyenne de
prise trop faible.

Maintenance des emregistreurs

Toutes les heures, 'OTC édite les enre-
gistreurs qui n’ont pas été pris pendant
un certain temps ou qui ont €té pris trop
longtemps.

Pour un nombre limité d’enregistreurs,
I'OTC peut éditer les enregistreurs ayant
une durée moyenne de prise trop faible.

Visualisation

Les mesures sont éditées sur la console
de visualisation de la salle de surveil-
lance.

Pour un faisceau et son faiscean de
débordement

L’OTC éditera, pour un faisceau choisi
par opérateur :

— le nombre de joncteurs du faisceau

— le nombre de joncteurs hors service

— la valeur lissée du taux d’encom-
brement total, de la charge et du
taux d’efficacité.

Pour les enregistreurs

Pour un élément choisi par I'opérateur,
I'OTC éditera le pourcentage d’enregis-
treurs occupés et le nombre hors ser-
vice.

Superviseur national du réseau

L’OTC peut envoyer au superviseur
national les informations suivantes :

— le taux d’occupation de 64 faisceaux

— le taux d'occupation des groupes
d’enregistreurs

— le taux d'efficacité de 16 faisceaux
parmi une liste de 256.

Les deux premiéres sont calculées pour
une période de 15 secondes, la troisiéme
pour 4 minutes.

DESCRIPTION DE L’OTC

La version II différe essentiellement de
la précédente par :

— le logiciel qui a ét¢ entiérement
refait suivant un langage évolué et
adapté au temps réel ;



Joncteur ) 5 Joncteur
arrivée B Elément Elemen-[t départ
primaire secondaire
— W —
0C/JA OC/JD
—
HS/JD
— |
Enregistreur Interface EFF/JD .
— I |
OE/ENR Calculateur OC : Etat occupation
4 ; ore _ HS :Etat hors-service
HELENR EFF : Etat efficace

A

Informations collectées par I'OTC. — les périphériques informatiques dont
l'organisation a été revue en fonc-
tion des informations a sortir ou a

traiter.

Par contre, le principe de collecte des in-
formations, I'interface électronique ainsi
que I'ossature du matériel informatique
n'ont pas subi de modification. Ce
chapitre ne sera qu'un rappel sur ces
caractéristiques du systéme.

Principe de fonctionnement

L’observation de trafic par calculateur
permet la lecture et le traitement d’en-
viron 62 000 points d’information dans
un GCI en extension maximale. C'est-a-
dire pour un GCI possédant 36
éléments primaires et 36 éléments
secondaires ; ce qui correspond a 392
circuits entrants et 392 circuits sortants
par élément. Ces observations, faites sur
les joncteurs arrivée et départ ainsi que
sur les enregistreurs, donnent les états
d’occupation, defficacité, ou hors ser-

Répartition des points de test
vice de ces organes (tableau ci-dessous).

suivant les organes du GCI.
v

Pour chacun des

30 enregistreurs
(GCI arrivée transit)

ou 60 enregistreurs
(GCI départ par élément)

Pour chacun des
392 joncteurs départ
par élément

Pour chacun des
392 joncteurs arrivée
par élément

Etat d’occupation
Etat hors-service
Etat efficace
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Etat occupation

Etat d'occupation <
Etat hors-service

Les points de test sont matérialisés par
des contacts de relais dans chaque jonc-
teur ou enregistreur et sont regroupés
sur un répartiteur.

Par l'intermédiaire d’un interface élec-
tronique, un calculateur T 2000/20 fait
'acquisition cyclique (environ toutes les
secondes) de I'état des points de test. Les
informations acquises sont traitées par
le calculateur qui €labore les différents
résultats de trafic ou de maintenance.
Les résultats sont stockés dans des
mémoires périphériques et sont ensuite
sortis, soit périodiquement, soit a la
demande d'un opérateur sur des péri-
phériques spécialisés suivant le type de
résultat demandé.

Structure du systéme

Le systéme OTC est composé de trois
parties principales qui sont :

— la partie « électromécanique »

— linterface électronique

— la partie informatique

La partie électromécanique

Cette partie comprend les 62 000 points
de test constitués par de simples con-
tacts de relais Pentaconta répartis entre
les joncteurs arrivée et départ et les
enregistreurs. Elle comprend également
le répartiteur qui permet le regrou-
pement de ces points pour les orienter
vers l'interface électronique.

Linterface électronique

La lecture de I'état des contacts des
joncteurs et des enregistreurs s'effectue
en envoyant une terre au travers de ces
contacts sur les relais « points de test in-
termédiaire » de I'interface. L'état de ces
relais est alors recueilli par le calculateur
en envoyant un ordre d'interrogation
puis un ordre de lecture des contacts
associés a ces relais. Toutes ces fonc-
tions sont regroupées dans ['interface
électronique et commandées par le
calculateur. L’interface est donc essen-
tiellement passive et composée de 3
blocs fonctionnels. L'ensemble est cons-
titué 'd'une baie découpée en 7 alvéoles
comprenant au total 70 cartes de 7
types différents.

La partie informatique

La partie informatique se compose du
matériel suivant :

— Un calculateur T 2000/20 équipé de
32K mots de 19eb de mémoire
centrale et relié par un bac d’entrée-



Configuration du systéeme. P

sorties et par un canal, d'une part a
I'interface électronique, d’autre part
a plusieurs périphériques informa-
tiques. Son role est essentiellement
d'explorer les points de test, de
traiter les informations recueillies et
de gérer les sorties de résultats de
trafic et de maintenance.

— Un disque magnétique de 128 K
mots de 19 eb. 11 sert de support
pour les fichiers et les programmes
amovibles et d'image de la mémoire
centrale pour les programmes opé-
rationnels.

— Un double dérouleur de cassettes
géré par le canal. Son role est
double :

e Enregistrer sur une premiére cas-
sette des données de trafic pour 4
mois (il faut 3 cassettes pour une
année d'exploitation).

e Enregistrer et lire sur une
deuxiéme cassette des données
temporaires et des fichiers ainsi
que les programmes OFF LINE
et les programmes de doublement
de cassette.

— Une console de visualisation qui se
trouve dans la salle de visualisation.
Elle permet de visualiser en temps
réel des données de trafic a la
demande d'un opérateur.

— Un téléimprimeur sur lequel se font
toutes les sorties de maintenance
(alarmes et tests) et toutes les com-
mandes opérateur.

— Un lecteur de ruban papier. Celui-ci
permet de charger les programmes
de I'OTC.

Liaisons de POTC avec le superviseur
du réseau natiomal et avec le TPE

e Liaison OTC-TPE

Pour assurer une sécurité totale de fonc-
tionnement des Traducteurs du Pro-
gramme Enregistré (TPE), il faut ad-
jonction d'un troisiéme calculateur
capable de subvenir a4 la défaillance de
longue durée d’'un ou des deux calcula-
teurs composant le TPE. Cette fonction
peut étre assurée de fagon économique
par I'OTC. Pour ce faire, une liaison en-
tre le TPE et I'OTC, actuellement en
cours d’étude, permettra, en déplagant
quelques cartes de [l'interface élec-

Interface
du T.P.E.

Autocommutateur
G.C.I.

Répartiteur

Interface électronique

Disque

128 K mots

Double
enregistreur

T 2000/20

32 K mots

de cassettes

bac

S

o

Lecteur de
rubans perforés

| entrées/sorties -
; : : - Téléimprimeur

£C.
B Centre

superviseur
national

imprimante
rapide

Console de

visualisation

ironique, de remplacer un calculateur
du TPE par celui de 'OTC. Cette ma-
neeuvre devrait pouvoir étre effectuée
en cing minutes.

@ Liaison OTC-superviseur du réseau
national

La liaison prévue entre le centre super-
viseur du réseau national interurbain et
I'OTC permettra a un opérateur du cen-
tre superviseur de connalitre 4 distance
et de maniére centralisée certaines
données d'observation de trafic, telles
que les efficacités des joncteurs sortants
et les taux d’occupation des faisceaux et
des enregistreurs.

CONCLUSION

Lintroduction de la version II de I'ob-
servation de trafic par calculateur dans
les GCI pourrait se généraliser avant
1979.

Cette version devrait permettre aux ser-
vices d'exploitation d’aveir une con-
naissance plus précise du trafic réel en
sortie et en entrée du GCI et du trafic
s'écoulant dans les joncteurs et les enre-
gistreurs. Elle sera également une aide
trés efficace pour la maintenance et les
recherches de panne des circuits en-
trants et sortants et des enregistreurs.
De plus, en analysant les différents
résultats des OTC, il sera possible
d’avoir une vue globale sur le trafic in-
terurbain national. C'est le rdle que
jouera le superviseur national lorsqu'il
sera relié aux OTC.

Ce systéme, dans un avenir plus ou
moins  proche, fera l'objet de
compléments, notamment: la mise en
ceuvre de la liaison avec le superviseur
national et la liaison avec le traducteur a
programme enregistré. Cette liaison per-
mettra, lorsqu'un calculateur du TPE
sera en panne, de le remplacer momen-
tanément par celui de 'OTC qui jouera
alors le rble de secours. i
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maintenabilité et de la maintenance a
accomplir sa fonction requise a un ins-
tant donné ».)

C’est donc l'indisponibilité des organes
servant a I'établissement de la com-
munication qui, associée aux proba-
bilités de perte dues au dimension-
nement du réseau, caractérise le premier
risque de mécontentement des abonnés.

Cette caractéristique dépend de deux
facteurs: la fréquence des pannes et
leur durée. Pour un matériel simple,

TAUX DE COUPURES

ET CHARGE DE MAINTENANCE :
DEUX ASPECTS

DE LA FIABILITE

Nous avons jusqu’ici parlé de pannes
sans préciser les effets qu'elles peuvent
avoir (nous appellerons maintenant
défaillance la cessation de fonction d’un
organe).

Intéressons-nous a la phase de conver-
sation entre deux abonnés. Les seules





































































