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Le 16 octobre, M. Camus quittait le CNET pour
prendre la direction de 'INSA de Rennes.

Au CNET-Lannion en 1965, il prenait la téte du
département PAC en 1969, puis devenait chef du
groupement CPM en 1971. En 1970, il était nommé
directeur de I'IUT de Lannion.

M. Camus était bien connu dans la région et Ra-
dome, tout en regrettant son départ, lui souhaite
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beaucoup de succés dans sa nouvelle position.

M. Nizery, son adjoint, a été nommé chef du grou-
pement CPM, et M. Le Mézec, directeur de I'IUT.
Tous deux, conseillers techniques du Directeur 2
Lannion, sont particuliérement estimés pour leurs
qualités humaines et professionnelles. Radome leur
adresse ses plus vives félicitations, ses veceux de
réussite dans leurs nouvelles fonctions.
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A L'HEURE DE LA COMMUTATION ELECTRONIQUE

Améliorer la qualité par la fluidité du trafic et I’'automatisation intégrale.
étendre le service par le raccordement de trois millions de nouveaux abonnés, tels
sont les principaux objectifs de I"’Administration des PTT au cours du Vieme plan.

Ce programme, qui nécessitera plus de 35 milliards d’investissement, impose
un trés gros effort aussi bien a I'lndustrie, qui devra multiplier par trois sa capacité
de production, qu’a I"’Administration qui verra presque doubler I'importance de son
réseau téléphonique.

L’ampleur et le rythme de ce programme, résultat d’une prise de conscience
nationale, un peu tardive, du réle joué par les télécommunications dans |’économie
moderne, nécessitent en fait une véritable mobilisation des moyens tant pour la pro-
duction des matériels que pour leur mise en ceuvre et leur exploitation.

Aussi, est-il bien évident qu’un tel effort d’équipement ne peut étre réalisé
qu’en faisant principalement appel a des techniques parfaitement maitrisées et a des
produits ayant atteint le stade d’une industrialisation avancée.

Pour les matériels de commutation, la conséquence de cette multiplication
inévitable des installations classiques est que, méme dans une hypothése optimiste de
développement de la commutation électronique, le volume des matériels électroméca-
niques en exploitation restera majoritaire dans le réseau au moins jusqu’a la fin du
siecle.

La perspective du réseau homogéne entiérement électronique étant éloignée,
on peut se demander quelle est !'importance de sa réalisation plus ou moins tardive.

* En d’autres termes, doit-on faire de la commutation électronique et comment ?

La réponse a la premiére question ne fait aucun doute pour les spécialistes
car la commutation électronique se justifie pleinement par les avantages qu’elle
apportera a terme. Que ce soit par la réduction des colts de production et d’exploi-
tation des matériels ou par les facilités nouvelles offertes aussi bien a I'exploitant
gu’aux abonnés.

Mais il n’est pas douteux que le développement de techniques trés nouvelles
imposera, du moins au début, des charges supplémentaires, et notamment en matiére
de formation du personnel. Charges qui pourraient peser lourdement & un moment ou
Administration et Industrie doivent précisément concentrer leurs moyens pour faire
face au rythme de croissance élevé du réseau téléphonique. Aussi I'introduction hétive
de la commutation électronique ne saurait sans doute se justifier pour les seules rai-
sons d’automatisation ou de renouvellement de matériels trés anciens du réseau. Par
contre, elle doit tout naturellement s’‘imposer lorsqu’elle apporte des solutions a des
problémes moins bien résolus avec les matériels classiques.

C’est le cas, par exemple, des réseaux dispersés de province ol les possibili-
tés de centralisation et d’automatisation de la gestion offrent une solution a |"évolu-
tion du réseau vers la constitution de centres principaux d’exploitation, ayant Ia
charge de toutes les installations d’une zone étendue, avec I'avantage d’une concen-
tration des personnels d’exploitation et d’entretien au sein d’équipes plus importan-
tes, donc plus compétentes et d’une plus grande efficacité.

Ce doit étre aussi le cas des grands réseaux urbains lorsque la commutation
glectronique permet d’amorcer le réseau du futur et d’offrir rapidement des possibi-
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lités améliorées d’écoulement du trafic et des services nouveaux aux abonnés intéres-
sés, c'est-a-dire essentiellement aux abonnés d’affaires quelle que soit leur situation
géographique.

Il est intéressant de souligner ['intérét particulier de la commutation tempo-
relle dans ces domaines d’applications. Elle permet d’atteindre les objectifs reche:-
chés dans les meilleures conditions gréce a une combinaison avantageuse avec les
transmissions numériques pour raccorder sur un méme cceur de chaine temporelle des
unités de concentration trés dispersées.

Un autre domaine d’applications devrait aussi pouvoir s'imposer, c'est celui
des grands centres de transit urbains et interurbains ou les installations électromé-
caniques deviennent extrémement lourdes et difficiles & gérer. Par sa souplesse et
par la grande puissance de traitement qu'elle peut mettre en ceuvre, [’électronique
peut offrir des solutions immédiatement avantageuses. -

La encore, d’ailleurs, la commutation temporelle est intéressante non seule-
ment parce qu’elle permet d’amorcer, en conjonction avec les transmissions numéri-
ques, le futur réseau universel, mais aussi parce qu’elle offre la possibilité de réaliser
de trés grosses unités de connexion par assemblage de modules unitaires, dans d’ex-
cellentes conditions économiques avec des avantages importants du point de vue des
facilités d’extension et de la sécurité du fonctionnement.

\

Face a ces applications il est intéressant d’examiner I'action que le CNET a
menée jusqu’ici dans sa mission de recherches.

On peut faire relativement a chacune des deux fonctions fondamentales des
systémes de commutation : celle de la connexion et celle de la commande.

Pour la connexion, il apparait que la nature temporelle, adoptée pour les
ceeurs de chaine du systéme E. 1, que le CNET a défini en vue de couvrir progressi-
vement I'ensemble des besoins du réseau, correspond bien au meilleur choix pour
les applications prioritaires.

A propos de cette connexion il faut d’ailleurs bien préciser qu’il ne s’agit pas
du choix irréversible d’une certaine « filiére » comme par exemple celui d’un « stan-
dard » de télévision. Non seulement des centraux de types différents peuvent coexis-
ter, mais les deux modes de connexion peuvent étre utilisés & [I’intérieur d’un cen-
tral : temporel pour le cceur de chaine et spatial pour les étages de raccordement
d’abonnés. Les cceurs de chaine pouvant d’ailleurs étre dispersés ou au contraire
concentrés, comme par exemple dans les trés grands réseaux urbains.

Pour la commande, I'orientation générale retenue par le CNET est celle du
« partage de charge ». Cela signifie que les différents organes de commande fonction-
nent selon le mode d’une entraide totale, le premier organe disponible traitant le
nouvel appel qui apparait.

Ce principe a été développé selon deux voies qui pour [linstant tout au
moins, semblent avoir chacune leur domaine d’application privilégié. L'une utilise

de petits automates programmés spécialisés, I'autre deux calculateurs & programme
enregistré.

La premiere a fait preuve de nombreux avantages dans le systéme E. 10 :
simplicité, facilité de mise en ceuvre, modularité et facilité d’extension, sécurité de
fonctionnement, dépannage aisé et colt peu élevé.

La seconde, développée dans les systémes Périclés et Meétaconta, apparait
finalement comme une solution originale francaise de la commande & calculateur. Il
n’entre pas dans le cadre de cet article d’en faire une étude détaillée. Signalons
simplement que par rapport a l'autre mode de fonctionnement généralement utilisé,
appelé « microsynchronisme », et qui consiste a faire exécuter toutes les opérations
par les deux calculateurs en comparant les résultats pour détecter les discordances,



le partage de charge a l'avantage de pouvoir absorber des pointes de trafic trés éle-
vées en fonctionnement normal et de réduire considérablement les risques de mau-
vais fonctionnement généralisé.

Aprés cette premiére période d’études et de choix des « bonnes technigues »
quelle est la tache du CNET ?

Dans le cadre de sa mission de recherches, le CNET doit poursuivre deux
actions.

La premiére est liée a I'évolution des systémes, elle sera donc accomplie avec
la collaboration de I'industrie.

Définir des matériels qui completeront la gamme nécessaire et perfectionner
ceux qui existent, afin de disposer de véritables systemes capables de couvrir sans
difficulté tous les cas d’application rencontrés dans le réseau représentent une tache
encore trés importante. Sans tomber dans le travers d’une « perfectionnite » perma-
nente, il reste en effet des progrés a accomplir. Ainsi, par exemple, dans le domaine
de la programmation ou la définition d’un systeme véritablement « modulaire» et
« industriel » est indispensable si I'on veut retirer tout le bénéfice des machines

« programmées N.

) La seconde concerne [|’avenir. Elle appartient plus particulierement au CNET
qui se doit de le préparer en poursuivant des études avancées liées au développement
de techniques nouvelles et au progrés de la technologie.

Cela pourrait paraitre surprenant alors que la premiére génération de matériels
électroniques n’en est qu’a ses débuts. Toutefois, il ne faut pas oublier que I'expé-
rience, tant en électronique qu’en électromécanique, a montré qu’il s’écoulait facile-
ment une vingtaine d’années entre le commencement des études et la production en
série des systémes.

Mais I'introduction de matériels d’un type nouveau dans le réseau ouvre une
autre voie d’action pour le CNET. Elle entre dans sa mission de gestion technique
pour le compte des PTT.

Les activités qui s’inscrivent dans ce cadre sont multiples et variées. Evalua-
tion de la qualité des matériels, définition des régles d’utilisation, gestion technique
des systemes, contréle de leur fiabilité en exploitation, assistance temporaire directe
aux services d’exploitation pour la mise en ceuvre des nouvelles installations, pour la

formation du personnel, etc..., telles sont quelques unes des tdches a assumer et
dont certaines recouvrent a la fois les domaines technique et économique.

Cette mission qui conduit a la mise en place d’un véritable Service Techni-
que National pour la commutation électronique nécessite des moyens nouveaux tant
en personnel qu’en installations diverses. lls s’ajoutent naturellement a ceux qui ont
assuré la mission de recherches et qui doivent permettre de la poursuivre.

Une telle croissance des moyens d’études, dans cette phase de réalisation de
la commutation électronique, ne doit d’ailleurs pas surprendre. Car il ne faut pas s’y
tromper, méme aprés la mise en exploitation de quelques installations, on ne dispose
pas encore d’un systéme de commutation véritablement « optimisé » techniquement &t
économiquement, s’adaptant aisément aux différents cas d’utilisation, bien industria-
lisé, et pouvant, dans ces conditions, faire [|'objet d’'un développement généraliss
dans le réseau.

Or, il faut le souligner, méme dans le cadre limité de I'introduction sélective,
qui a été esquissée, le marché offert a la commutation électronique est vasie et
varié.

Le réle du CNET, tant dans sa mission de recherches que dans celle de ges-
tion technique, prend donc toute son importance. Car il dépend de lui gue I'avéne-
ment de la commutation électronique, loin d’étre source de difficuliés supplémentai-
res, apporte au contraire une aide réelle au développement du réseau iéléphonigue.

A. PINET



LE C.N.E.T. ET LE GUIDE DONDES

Chacun a pu, depuis le mois de juin, maudire
le chantier qui, une fois de plus, défoncait 1'en-
trée du CNET & Lannion,

On peut se risquer a affirmer qu’on n’ouvrira
plus la chaussée d’ici & quelques années pour y
placer des cables de Télécommunication ! Des
conduites multitubulaires traversent maintenant
lentrée du CNET pour répondre aux besoins de
nombreuses liaisons entre le centre des Lignes
a4 Grande Distance de Lannion et le Centre de
Télécommunications par Satellites de Pleumeur-
Bodou. Dans I'immédiat, un cable coaxial 1,2/4,4%
exploité & 12 MHz est en cours de pose entre le
CNET et Pleumeur-Bodou.

Mais simultanément, on constatait un regain
d’activités dans la chambre souterraine en bor-
dure du terrain d’aviation ainsi que l'arrivée par
camion de tubes de 8 & 11 m de long : il s’agis-
sait des premieres livraisons de guide d’ondes
circulaire devant équiper les 15 km de la liaison
expérimentale Lannion-Pleumeur. Le coaxial
profite simplement de l'ouverture de la tranchée
pour se glisser entre deux guides d’ondes. Les
Céables de Lyon termineront, si tout va bien, ce
chantier pour la fin de I’année.

PRESENTATION DE LA LIAISON
LANNION-PLEUMEUR-BODOU.

Pourquoi cette liaison, en quoi consiste-t-elle
et qui concerne-t-elle ?

Historique.

Les anciens du CNET savent qu’on étudie le
guide d'ondes au CNET depuis une quinzaing
d’années, qu'on a réalisé une liaison de 600 m a
Lannion pour vérifier l'intérét technique de ce
moyen de transmission, puis 10 km entre Meu-
don et Saint-Amand (Radome n° 1, Echo des
Recherches n° 52, mars 1968). Cette liaison a été,
en 1971, la premieére liaison mondiale par.guide
d'ondes circulaire mise en exploitation pendant
quelques mois.

rait des lors possible d’envisager l'uti-

1
cette technique pour nos grosses artée-
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res nationales & partir de 1980. 11 éfait temps
d’entrer dans la phase de développement.

Voila pourquoi, en 1969, alors que les Cables
de Lyon cherchaient -déja un procédé de produc-
tion capable de fournir & bas prix des longueurs
importantes de guide dondes (quelques centai-
nes de kilomeétres), on a décidé de renforcer les
équipes du CNET et de l'industrie travaillant
dans ce domaine.

Un programme en deux grandes étapes était
entrepris : réaliser un matériel prototype qui
permettrait de connaitre avec précision les pos-
sibilités techniques du systéme et les prix dun
matériel de série plus évolué. Puis, dans un
deuxiéme temps, donner & I’explaitation vers
1980, un matériel opérationnel.

La liaison Lannion - Pleumeur représente
l'aboutissement de la premiére phase. Elle
devrait donc permettre de se représenter la sec-

-tion élémentaire d'une liaison par guide d’ondes

des années 1980.
Caractéristiques de la liaison.

L’expérience de la liaison Meudon - Saint-
Amand avait mis en évidence la difficulté de
lravailler loin des laboratoires sur une liaison
expérimentale. On choisissait donc Lannion
comme point de départ de la nouvelle liaison.

Ou aller ? Pleumeur semblait tout indiqué :
facilité de surveillance, infrastructure existanle,
possibilités éventuelles de liaisons entre le CNET
et la station.

Un trajet était donc choisi en 1970 de maniére
& présenter les caractéristiques d'une liaison
future : zones marécageuses, rocheuses, traver-
sées de routes, croisements. Il fallait, pour une
liaison expérimentale, éviter le plus possible les
passages en terrains privés. Le tracé choisi ne
faisait que 7 km, on décidait d’enterrer deux
guides dans la méme tranchée ce qui permettrait
de réaliser aprés un bouclage & Pleumeur, 15 km
de ligne (2 x 7,5) distance prévue entre deux
répéteurs du systéme futur. De plus toules les
mesures pouvaient étre faites depuis la chambre
souterraine. 2



Les Cables de Lyon avaient en effet espéré
mellre rapidement au point un procédé de fabri-
cation trés économique dit « continu». Ce pro-
cédé a réservé des surprises de mise en ceuvre
et n'a pu aboutir & temps. Devant ce retard, on

décidé pour celte liaison de commander du
guide fabriqué par le procédé « semi-continu ».
Une maquette fonctionnant suivant ce principe
ruait depuis déja deux ans du guide A
12 de Bezons. Les Cables de Lyon ont donc
lI€ irois machines de ce type & Lyon, elles

I'année.

constituent le répéteur bilatéral d'un canal
(2 x 108 Mbit/s ou 3000 voies téléphoniques).
En mettant plusieurs de ces équipements cote &
cote, il serait possible de transmettre 100 000
voies téléphoniques sur le guide d’ondes (Rado-
-me n° 17, avril 1970, pages 10 et 11). Pour une
liaison expérimentale, il n’est cependant pas

ments. Apres quelques pannes de je
devraient donner satisfaction et dés que !
sera posé pourront donc permetfire une v
tion en vraie grandeur de la iransmission dun
canal.



































































