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A loccasion de son 25¢ HAnniversaine
MISSIONS ET OBJECTIFS ACTUELS DU CNET

Voici 25 ans était créé le CNET, par la loi validée n°® 102 du 4 mai 1944. Ceite
création était justifiée par le souci de grouper les recherches, en matiére de télécommu-
nications, intéressant les différents départements ministériels. L organisation prévue
comportait d’une part un « Service général » géré par le ministére des PTT et chargé
des recherches d’intérét commun dites « recherches de base », et d’autre part des sec-
tions particuliéres propres aux divers ministéres (Armées, PTT, Intérieur, Infor-
mation...) gérées par ces derniers et a l’égard desquelles la direction du CNET exer¢ait
un réle de coordination.

Le décret du 28 janvier 1954, en conservant cette organisation de principe, a
institué une direction commune pour le Service général et la section particuliére PTT
qui était, de loin, la plus importante par I'ampleur de ses moyens.

A loccasion de ce vingt-cinquiéme anniversaire, il est juste de rendre hommage
aux éminentes personnalités qui ont le plus fortement marqué leur passage a la direction
du CNET.

A Dorigine, 'action de M. Jean Dauvin, alors Inspecteur geénéral des PTT, a
été décisive dans la conception et la mise en place d’un service interministériel de carac-
tére entiérement original. Mais il appartenait @ M. Pierre Marzin, Directeur du SRCT,
puis du CNET aprés la fusion de 1954 jusqu’en janvier 1968, date a laquelle il a été
appelé a la Direction générale des télécommunications, de doter [’organisme des
puissants moyens qu’il posséde aujourd’hui tant en Bretagne que dans la région pari-
sienne.

Si le réle de la section particuliére PTT s’est considérablement développé durant
ces derniéres années, le CNET n’en a pas moins conservé son caractére interministériel,
qui s’est lui-méme élargi, notamment par sa collaboration avec les grands organismes
de recherches : Délégation générale a la recherche scientifique et technique (DGRST),
Centre national d’études spatiales (CNES), Direction des recherches et moyens d’essais
des Armées (DRME) et par la création de laboratoires communs avec le CNRS :
Groupe de recherches ionosphériques, Laboratoire de cristallographie et de cristallo-
genése de Lannion.

Si la nature des missions du CNET n’a pas fondamentalement changé depuis
I’origine, il est toutefois utile de préciser quelles sont actuellement ces missions. On
peut en distinguer succinctement quatre principales :

o recherches techniques avancées,

e orientation, coordination et surveillance du développement du matériel,

e gestion technique pour le compte du Ministére des Postes et Télécommunications,

e conseils techniques et missions particuliéres au profit de divers organismes

frangais et étrangers.

La recherche technique avancée est pratiquée par le CNET depuis sa fondation
elle a pris un caractére de réalisme croissant depuis la fusion du Service geénéral et du
SRCT. Elle concerne trois grands sujets d’étude :

e nouveaux systémes de transmission tels que les télécommunications par satellite,

les transmissions numériques, le guide d’ondes, le laser... Une part a été réservee
a la recherche spatiale en raison de l'intérét que présente la connaissance du
milieu de propagation.

e la commutation électronique qui fait appel largement a cette discipline gené-

rale qu’est 'informatique;

o les composants électroniques nouveaux et la méthodologie de la fiabilité.

Le développement, prolongement naturel de la recherche technique, porte, en
collaboration avec ’industrie, soit sur la réalisation de matériels nouveaux issus de la
recherche, soit sur le perfectionnement des systémes économiques existants.
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Les activités de gestion technique g [‘égard de [’Administration des Postes et
Télécommunications, limitées tout d’abord au coniréle et a linspection technique,
s’étendent maintenant, en liaison étroite avec la Direction générale des télécommu-
nications, aux éiudes de caractére mixte (technique er écomomique) concernant par
exemple :

o ['optimalisation des investissements et de ['emploi des sysiemes;

e les études technico-économiques et le contréle des prix;

e ['ingéniérie des réseaux régionaux et locaux.

Il convient également de mentionner le role important du CNET dans la formation
professionnelle (enseignement, recyclage).

Les travaux groupés sous la rubrique « conseils techniques » er milssions parti-
culieres au profit de divers organismes, sont, pour une part, exécutés grdce aux moyens
ordinaires du CNET : prévisions de propagation, relevés de diagrammes d’antennes,
contrdle de fournitures. Quant aux travaux d’ingéniérie tels que ’équipement télépho-
nique des autoroutes, !installation de télécommunications dans les pays neufs, ils ont
Justifié Iz création d’un dépariement spécialement chargé de « ['assistance technique ».

Enfin, les ingénieurs du CNET participent a [activité de plusieurs organismes
internationgux ou européens :

® les Comités consultatifs internationaux (CCITT, CCIR) de I'Union interna-
tionale des télécommunications (UIT);
le Consortium international des télécommunications par satellites (INTELSAT) ;
la Communauté économique européenne (CEE);
la Conférence européenne des Postes et Télécommunications (CEPT) ;
la Conférence européenne des télécommunications par satellites (CETS).

Cette énumération sommaire de ces différents types d’activité fait dpparaitre
clairement que le CNET tend de plus en plus @ jouer un double réle : d'une part, le réle
de service de recherches, qui est le sien depuis I’origine, et d’autre part, un réle moins
connu jusqu’a présent et que [’on pourrait qualifier de « service technique central ».

Ce second aspect de la mission générale du CNET qui concerne plus spécialement
le secteur télécommunications du Ministére des PTT revét une importance particuliére
au moment ot la Direction générale des télécommunications doit faire face a un effort
considérable de rénovation et d’expansion des télécommunications frangaises.

Le CNET est prét a développer encore cet aspect de son activité. Cela nécessite
un accroissement de ses moyens et exige une certaine évolution dans 1’organisation des
services, dans le choix des objectifs et dans [’établissement des programmes.

Pour sa part, la direction du CNET a entrepris, depuis 1968, I'effort d’adaptation
et de rationalisation nécessaire, tant en ce qui concerne ses structures internes et ses
rapports avec ’extérieur qu’en ce qui concerne I'établissement des programmes et la
conduite des études.

Ainsi, aprés 25 ans d’existence, le CNET aborde une nouvelle période de sa vie
et de son développement qui coincide avec une trés forte accélération du rythme de
progression des télécommunications en France. Il est bien décidé a contribuer effica-
cement a cet effort dans tous les domaines qui sont de sa compétence et dans le cadre
des missions qui sont les siennes. Grdce a cette collaboration des chercheurs et des
techniciens, des exploitants et des constructeurs, la France devrait parvenir non seule-
ment a combler rapidement le retard dont elle souffre en matiére de télécommunications,
mais aussi d prendre une place de premier plan grdce aux progreés techniques qu’elle est
a méme d’accomplir et de mettre en euvre dans ce domaine.

L.J. LIBOIS.



LE RAYONNEMENT LASER
SES UTILISATIONS AU CNET

Découvert voici & peine dix ans, le laser a,
depuis lors, beaucoup fait parler de lui aussi bien
d’ailleurs dans les trés sérieuses revues scientifiques
que dans les romans policiers. Si cette célébrité
n’a pas été parfois sans quelque exagération, il faut
reconnaitre que la diversité et l'importance des
applications de cette lumidre « cohérente » ont de
quoi susciter la plus vive curiosité.

Parmi ces applications, il en est une qui in-
téresse évidemment un. organisme comme le CNET,
c’est l'utilisation du rayonnement laser comme
moyen de transmission des informations. C’est une
suite logique de lutilisation progressive des diverses
longueurs d’onde en télécommunication.

Mais 1a ne se limite pas I'activité déployée au
CNET a ce propos. La seconde partie de cet article
développera plus particulidrement ces diverses
études ayant trait plus ou moins directement a
I'utilisation du laser.

QU’EST-CE QUE LE LASER?

L’acronyme américain « Light Amplifier by
Stimulated Emission of Radiation » (L.AS.ER))
peut se traduire par « amplificateur d’ondes lumi-
neuses par émission stimulée ». En fait, on définit

couramment le laser comme un générateur de fré-
quences fonctionnant dans le domaine du specire
visible ou de I'infrarouge proche.

Quelle différence fondamentale y-a-t-il entre
une source laser et une source lumineuse classique ?

Dans une source lumineuse « ordinaire »,
chaque atome excité d’une maniére quelconque,
filament de tungsiéne chauffé par un courant élec-
trique par exemple, émet des trains d’ondes de ra-
diations lumineuses d’une maniére aléatoire et sans
rapport avec celles émises par les atomes voisins.
C’est 1a une lumiére incohérente, rayonnée unifor-
mément dans toutes les directions et composée
d’une infinité de raies de fréquences différentes. Ce
genre d’émission de quantités finies d’énergie lu-
mineuse, ou « photons », se produit d’elle-méme
dans une population d’atomes convenablement
excités : on parle dans ce cas « d’émission spon-
tanée ».

Par contre, pour une source laser, il s’agit
« d’émission stimulée » et tous les photons émis par
une telle source le sont en phase et a la méme fré-
quence. Le specire d’une telle lumiére dite « cohé-
rente » est donc composé d'une seule longueur
d’onde. Pour « stimuler » une telle émission il faut

Laser vert a Argon utilisé au CNET Lannion. La table en granit pése huit tonnes.
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USA avec le premier maser (Microwave Amplifier
by Stimulated Emission of Radiation) qui fone-
tionnait dans les trés faibles longueurs d’ondes des
hyperfréquences. Ce n’est qu’en 1960 qu’apparaitra
le premier « maser optique », ou laser, utilisant un
rubis comme milieu actif.

UN PEU DE THEORIE

Bien qu’il ne soit pas dans notre sujet d’appro-
fondir les notions qui sont & la base de I’émission
laser, il n’est cependant pas inutile d’en faire une
rapide approche. On sait que les atomes, molécules
ou ions d’un corps, peuvent exister dans différents
états d’énergie qui sont quantifiés, c’est-a-dire
que ces corps peuvent avoir des quantités d’énergie
E;, E,... Eu, et celles-la seulement.

A Tétat d’équilibre thermique, c’est-a-dire en
I"absence de toute perturbation, les niveaux de basse

Par ailleurs on est amené a considérer une onde
électromagnétique comme formée de photons, cha-
cun de ces photons possédant une énergie W liée
directement a la fréquence v de I'onde qui le trans-
porte par la relation W = hv, ot & est la constante

de Plank.

Si, dans un systéme de particules pouvant exis-
ter dans les états E; et E,, I’on envoie une onde élec-
tromagnétique de fréquence telle que E, — E, = hv,
c’est-a-dire des photons d’énergie hv, deux phénome-
nes peuvent se produire. Il s’agit d’une part de «1’ab-
sorption » de ce photon par une particule du niveau
E; qui se retrouve ainsi au niveau E, et, d’autre
part, de « l’émission stimulée » phénoméne dans
lequel le photon incident fait redescendre une par-
ticule du niveau E, au niveau E;, cette « desexci-
tation » s’accompagnant donc de la libération coor-
donnée de deux photons d’énergie hv : le photon
incident et celui produit par desexcitation. Consi-
dération essentielle : ces deux phénoménes se pro-
duisent avec des probabilités égales.

En marge du laser : LELECTRONIQUE QUANTIQUE

A ses débuts ’électronique ne se différenciait
guére de Uélectricité. On ’appelait d’ailleurs sim-
plement radio-électricité et on lui appliquait les
lois classiques du courant électrique.

Puis, en essayant de monter en fréquences,
les radio-électriciens s’apercurent qu’ils arrivaient
a un stade, au-dessus de 1000 MHz, ou ces
lois ne suffisaient plus a rendre compte correcte-
ment des phénoménes observés. Ce fut I’occasion de
ressortir, 50 ans aprés, la théorie de l’électroma-
gnétisme de Maxwell et ses célebres équations.

Trés satisfaisante pour lesprit, assurant la
continuité avec les notions précédemment ad-
mises, cette théorie devait se révéler particuliére-
ment féconde jusqu’a la fin de la seconde guerre
mondiale.

Puis, dans leurs efforts constants pour descen-
dre dans U'échelle des longueurs d’onde, les élec-
troniciens arrivent & un point ow ils doivent em-
prunter aux physiciens les théories que ces der-

niers utilisent a [’'échelle de I’élément lui-méme,
de U'atome. Cette physique des « quanta » est
basée sur le caractére discontinu de [’énergie
rayonnante comme de la matiére. L'on est ainsi
amené & une vue beaucoup plus globale des phé-
noménes et on parlera de « population » d’atomes
ou de molécules, de « niveaux d’énergie » de ces
différenis atomes, etc. St les équations de Maxwell
conservent toute leur valeur & 1’échelle macrosco-
pique oir le nombre d’atomes en cause assure une
certaine continuité statistique, l’électronique quan-
tique est seule susceptible d’expliquer ces phéno-
meénes & l’échelle microscopique.

Pour ce qui nous concerne ici, le laser, on
peut y voir & l'origine les théories d’Einstein sur
I’émisston stimulée, publides en 1917. Mais ce
n’est qu’en 1955 que sera réalisé le premier maser
et en 1960 le premier laser. Dans ce cas il n’est
d’ailleurs plus de mise de parler uniquement
d’électronique car le laser est ausst bien une affaire
de physiciens ou d’opticiens que d’électroniciens.

























































