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Visite a Lannion de Monsieur FERRET
commissaire a la rénovation rurale

On sait que depuis le déhut de I'année 1968 ont été créés des
postes de commissaires régionaux chargés de coordonner les efforts
des pouvoirs publics dans les zones ayant particulierement besoin
de reconversion. C'est ainsi qu’il existe une «zone de rénovation
rurale », qui englobe la Bretagne ef la Manche, et qui définit un cadre
geograpmque a l'intérieur duguel il s’agit de rénover une activité qui
était jusqu’ici essentiellement rurale.

M. Jacques Ferret, commissaire a la rénovation rurale, chargé de
cette zone, a fait un voyage d’études dans le département des Cotes-
du-Nord du 22 au 24 janvier 1969. Le 23 janvier il était & Lannion
pour voir sur place les résultats des efforts entrepris pour indus-
trialiser cette cité et sa région et les problémes qui se posent pour
la poursuite de ces efforts.

Outre la visite des installations du CNET et de celles de sociétés
avoisinantes, une importante réunion de travail rassemblait ensuite
autour de M. le Préfet des Cotes-du-Nord et de M. le Sous-Préfet de
Lannion, les chefs d’établissements de la zone industrielle et les
représentants du GNET. Cette réunion devait en particulier permettre
de faire le point sur de nomhreux problemes lies au développement
futur de la région de Lannion : liaisons aériennes, ferroviaires, rou-
fieres et maritimes; problémes de main-d’euvre liés a la structure
actuelle du personnel employé par les étahlissements lannionnais
(déficit en emplois masculins); problémes de formation qui lui sont
propres en liaison avec les cours de promotion sociale du Lycée
d’Efat de Lannion.

Flus particulierement ont été évoqués les problémes de la route
Guingamp-Lannion et de la déviation Nord de Lannion. L’amélioration

du réseau routier local, souhaité par tous, devrait en particulier
faciliter les déplacements quotidiens du personnel. Furent enfin
évoqués les prohlemes concernant I'implantation prochaine a Lannion
du complexe d’enseignement groupant Plnstitut Universitaire de
Technologie et les cours techniques professionnels des PTT.

Photographiés a l'issue de leur réunion, les chefs d’établis-
sements de la zone industrielle entourent M. Ferret et M. le
Préfet des Cotes-du-Nord.




Bientst ¢ 1 annion
Le centre de formation professionnelle technique des PTT

Voici déja quelques mois était annoncée
la création & Lannion d'un complexe d'ensei-
gnement des PTT dont le début des cours
devrait se situer avant la fin de cette année.
Pour renseigner au mieux les lecteurs de
« Radome » sur ce futur centre d’enseignement
nous avons demandé a M. J. Thurin, ingénieur
en chef des télécommunications & la Direction
des services d’enseignement, de nous présen-
ter ce nouveau centre dans le cadre plus gé-
néral des services d'enseignement de I'Admi-
nistration des PTT.

La Direction des services d’enseignement (DSE) a pour mission
d’assurer la formation du personnel de I'administration des PTT.
Elle comprend quatre unités d’enseignement distinctes. L’Ecole natio-
nale supérieure des PTT forme les administrateurs des Postes et
Télécommunications. L'Ecole nationale supérieure des télécommu-
nications est quant a elle, chargée de la formation des ingénieurs
du corps interministériel des télécommunications ainsi que des
ingénieurs civils des télécommunications.

Le Centre de formation professionnelle d’exploitation des Postes
et Télécommunications est chargé de dispenser les cours de perfec-
tionnement des inspecteurs principaux adjoints (services adminis-
tratifs), et les cours de formation ou de perfectionnement de certains
personnels des catégories A, B et C, autres que ceux appartenant
aux services techniques des télécommunications.

Enfin la quatriéme unité, qui nous intéresse plus particuliérement
dans le cadre de cet exposé, est le Centre de formation profession-
nelle technique des télécommunications. C’est en effet une partie
de ce centre qui doit étre prochainement décentralisée & Lannion.

Pour I'ensemble de ces activités la DSE a accueilli, en 1968,
5.309 éleves, auxquels il convient d’ajouter les 18.459 inscrits aux
cours par correspondance dispensés par ailleurs pour la préparation
aux divers concours - administratifs. Mais, mieux que les éléves
inscrits, ce qui caractérise I'activité de la DSE est le nombre de
« journées-éleves ». En effet les durées des cours sont trés inégales,
allant de la semaine & I'année. Ce nombre de journées-éléves, qui
avait été de 477.527 en 1967, se monte en 1968 a 540.091, ce gui
représente une progression de plus de 13 %.

Ce rythme d’accroissement rend nécessaire une augmeniation
des moyens de la DSE, en personnel et locaux. Ce probléme est 2 Iz
base de la décentralisation de certains cours & Lannion.



LE CENTRE DE FORMATION PROFESSIONNELLE TECHNIQUE

Ainsi qu'il a été dit ci-dessus, ce centre a pour but la formation
du personnel technique des télécommunications. Compte tenu de
I'évolution rapide de la science et des technigues dans ce domaine,
une formation permanente devient de plus en plus nécessaire.

Le réle du centre est donc double. D’'une part il délivre aux jeunes
agents qui rentrent dans I'Administration une formation intellectuelle
susceptible de leur faciliter I'assimilation des notions scientifiques
et techniques indispensables pour la suite de leur carriére et aussi
une formation technique leur permettant de remplir efficacement les
taches qui leur seront confiées dés leur sortie du cours, D'autre part
il se préoccupe de compléter la formation des agents au cours de leur
carriére. Dans cet esprit sont organisés des cours lors des change-
ments de grade & la suite de concours ou d’examens ou lors de la
mise en ceuvre d'une nouvelle technique. Ces recyclages qui per-
mettent aux agents de faire le point de l2urs connaissances sont
appeles a un développement considérable.

La durée et le niveau des cours sont trés variables et fonction
de la catégorie de personnel concerné ! inspecteurs principaux, ins-
pecteurs, dessinateurs-projeteurs, ouvriers d’Etat, agents technigques
de 1 classe, efc. Les cours de recyclage concernent actuellement
les systémes de commutation modernes mais d’autres cours de ce
genre sont déja prévus.

Géographiguement les cours du Centre de formation profes-
sionnelle technique sont dispensés a Paris (1.800 éléves en 1969)
et a Limoges ot/ la DSE a une annexe qui a accueilli 900 éléves en
1968. Le Centre de Lannion viendra donc s’ajouter a ces deux unités.
Sa construction doit démarrer bientét et son ouverture est prévue
pour les derniers mois de I'année. Il devra atteindre sa pleine capacité
au bout d'un an de fonctionnement. A ce stade, 440 éléves y seront
formés chaque année.

Le Centre de Lannion receyra, selon ce qui est actuellement
prévu, trois catégories d'agents. En premier lieu des contréleurs
des installations électromécaniques (CIEM) des spécialités « Com-
mutation générale » et « Automalique », soit 240 agents, seront
répartis en trois promotions de 80 éléves, échelonnées dans I'année.
En second lieu, des ouvriers d’Etat de 4° catégorie (OET4), soit 80
agents, seront répartis en quatre promotions de 20 éléves. Enfin, il
y aura des agents technigues de 17 classe (AT1) : 120 agents répartis
également en six promotions de 20 éléves.

Comme a Paris, I'enseignement au Centre de Lannion compor-
tera des cours magistraux, des travaux dirigés et des travaux pratiques.
Pour que cet enseignement soit efficace et que les éléves puissent
étre aidés et suivis dans les meilleures conditions, il est souhaitable
que les enseignants s'adressent a des groupes peu nombreux. Le
chiffre de vingt éléves a été retenu pour la constitution des groupes
de travaux pratiques et de travaux dirigés. En ce qui concerne les
OET4 et les AT1, les groupes de vingt seront conservés pour les
cours magistraux. Par contre, en ce qui concerne les CIEM, il a été
décidé que ['enseignement magistral serait délivré simultanément
aux quatre groupes d’'une promotion.

Notons enfin que, d’une maniére générale, une grande place
sera faite aux travaux pratigues et aux travaux dirigés qui constituent
des applications concrétes du cours. Dans ce but, des laboratoires
importants seront mis en place et un effort particulier sera fait pour
que les éléves apprennent a connaitre les matériels les plus modernes.

J. Thurin



DEUX METHODES D’ANALYSE

L’ABSORPTION ATOMIQUE

et la

SPECTROMETRIE DE MASSE

Il est d’une importance fondamentale pour le
physicien, I’électronicien comme pour le métallur-
giste, pour ne prendre que quelques exemples, de
connaitre la composition des produits qu’ils éla-
borent ou utilisent. La résistance d’un alliage, par
exemple, dépend considérablement des proportions
des composants, méme s’ils s’y trouvent en faible

teneur.

On sait aussi que les propriétés des cristaux uti-
lisés en physique ou en électronique dépendent
étroitement de la proportion des impuretés incluses.
La connaissance de la concentration d’un dopant,
introduit volontairement, est capitale dans le cas
des semi-conducteurs ou des matériaux laser et, dans
un autre domaine, les études de supraconductivité
nécessitent 'utilisation de matériaux ultra-purs. En
dehors méme des propriétés, il faut signaler en outre
que le processus de formation du matériau (pour un
cristal par exemple) peut étre favorisé, ou au con-
traire inhibé, par la présence d’impuretés, méme en

faible quantité.

Si les méthodes de chimie analytique classique
conservent naturellement leur place pour un grand
nombre de probldmes, elles ont leurs limites, no-
tamment du point de vue de la sensibilité, et sont
par ailleurs souvent fort longues. Les méthodes
« physiques » d’analyse, qui font directement appel
aux propriétés de la matiére a I’échelle atomique,
ont pris de ce fait un essor considérable pendant ces
derniéres décennies. Elles ont permis de gagner
considérablement sur la sensibilité des dosages et
aussi sur le temps moyen nécessaire pour une ana-
lyse. Autrefois il n’était guére possible au métallur-

giste que de contréler. a posteriori, la qualité d’une

coulée d’alliage. Actuellement des installations de
fluorescence X ou de spectrométrie d’émission,
effectuant dans un temps trés bref le dosage d’un
certain nombre d’éléments bien déterminés, per-
mettent de corriger éventuellement la proportion

des éléments, en cours de coulée.

Malheureusement, il n’existe pas actuellement de
méthode universelle capable de résoudre tous les
problémes, aussi bien ceux des laboratoires de re-
cherche que ceux de 'industrie. En effet, si les mé-
thodes d’analyse « physiques » ou, si 'on veut
« physico-chimiques » sont nombreuses, elles ont

chacune leur domaine d’application préférentiel.

C’est pourquoi un laboratoire d’analyse de re-
cherches qui doit, par nature, traiter des problémes
variés et non répétitifs, est conduit a s’équiper en
moyens d’analyse divers. Il arrive cependant, natu-
rellement, que les dosages, pour un probléme parti-
culier, puissent étre effectués par plusieurs méthodes
et ce n’est pas alors une mince satisfaction de cons-

tater que les résultats concordent.

Faute de pouvoir expliciter en détail les trés nom-
breuses méthodes qui constituent ’arsenal de ’ana-
lyste, nous avons choisi d’exposer deux méthodes
récentes, mises en ceuvre au département LCC :

I’absorption atomique et la spectrométrie de masse.

Nous indiquons toutefois, avant de détailler ces
méthodes, les principaux moyens d’analyse existant
au CNET, en soulignant leurs avantages et incon-
vénients respectifs (tableau ci-apres).

André

(¥}



LES

DIVERS MOYENS D’ANALYSE DU CNET

. . LIMITES IMPLAN-
METHODES PRINCIPE INCONVENIENTS AVANTAGES D'UTILIS A-
TION TATION
Spectrophotomé- | L’élément a doser est com- | Séparations chimiques lon- | Bonne sensibilité a- | Permet de doser | LCC - LCH
trie d’absorption | plexé lors d’une réaction | gues et fastidieuses interfé- | prés séparation chi- | environ 65 élé- | Issy-les- Mou-
moléculaire. chimique, et absorbe la lu- | rences nombreuses. Etalon- | mique. Appareils peu | ments de 104 10-2 | lineaux (PEC).
miere & une longueur d’onde | nage délicat, uniquement | colteux et faciles a | p.p.m.
| donnée, en suivant la loi de | quantitatif, nécessite de manier.
Lambert Beer. nombreux réactifs, manque
de précision.
Spectrophotomé- | L’échantillon excité par un | Etalonnage délicat. Dépouil- | Analyse qualitative et | Dequelquesp.p.m | Issy-les-Mou-

trie d’émission.
Arc et étincelle.

arc ou une étincelle émet des
radiations caractéristiques
des éléments présents.

lement assez complexe. Pré-
cision moyenne.

semi-quantitative.
Bonne sensibilité. As-
sez rapide : se préte
bien a I’analyse de
routine.

au pour cent

lineaux (PEC)
QFC

masse a étincelles.

étincelle, les ions se répar-
tissent suivant leur rapport
masse sur charge.

lyse quantitative longue et
délicate si non automatique.

Analyse qualitative
ou semi-quantitative
rapide.

tous les éléments
et leurs isotopes
jusqu’a 103 p.p.m

Spectrophotomé- | L’échantillon atomisé dans | Uniquement quantitatif. Mi- | Pas d’interférences. | Permet de doser | LCC. Issy-les-
trie d’absorption | une flamme absorbe une raie | se en solution parfois pénible. | Bonne sensibilité. 67 éléments de | Moulineaux
atomique. de résonance de I’élément | Nécessite des solvants trés | Bonne précision. 100 & 104 p.p.m. | (PEC) (Pro-
a doser. puis. en solution. jet).
Spectrométrie de | L’échantillon est ionisé par | Appareillage onéreux. Ana- | Trésbonnesensibilité. | Permet de doser | LCC

Analyse par acti-
vation.

L’échantillon irradi¢ dans
certaines conditions donne
naissance a des radio-isoto-
pes qui émettent un rayon-
nement spécifique des élé-
ments présents.

Nécessité d’une source d’ir-
radiation. Matériel onéreux.
Dépouillement trés délicat.
Séparations chimiques sou-
vent nécessaires. Nombreu-
ses interférences.

Excellente sensibilité.
Parfois analyse non
destructible. Analyse
qualitative et quanti-
tative.

Permet de doser
un trés grand
nombre d’élé-
ments jusqu’a
10-9 p.p.m.

Issy-les - Mou-
lineaux. Pour-
rait &tre envi-
sagé a Lan-
nion.

Polarographie.

Mesure du courant de diffu-
sion lors de I'oxydation ou
de la réduction d’un ion en
solution.

Mise en solution. Nombreu-
ses interférences. Manque de
reproductibilité. Précision
médiocre.

Assez bonne sensibili-
té. Permet de tenir
compte du degré
d’oxydation des élé-
ments dosés.

1 p.p.m. pour les
¢léments diva-
lents.

LCC
Issy-les-Mou-
lineaux (PEC).

Fluorescence X.

L’échantillon est soumis a
un rayonnement X d’énergie
suffisante pour exciter le
spectre X caractéristique de
I’élément étudié.

Manque de précision. Prépa-
ration délicate de I’échantil-
lon. Reproductibilité diffi-
cile.

Analyse non destruc-
tible.

Elément de nom-
bre atomique
> 11. 0,1 a 200
p.p.m.

Issy-les-Mou-
lineaux (PEC).

Micro-sonde élec-
tronique.

Un flux d’électrons, correc-
tement dirigé sur un échan-
tillon, engendre un rayon-
nement X caractéristique de
I’élément dosé.

Matériel assez coliteux. Mise
en ceuvre délicate.

Permet de faire des
analyses ponctuelles
non destructibles.
Analyse de surface.

Domaine d’exa-
men 1 HZ

Issy-les-Mou-
lineaux (PEC).
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a analyser n’est pas excité mais libéré de ses liaisons
chimiques, dissocié et transposé a I’état fondamental
(plus bas niveau d’énergie). Les raies de résonance
a bande passante trés étroite (p0. 5) peuvent alors
étre absorbées.

Pour obtenir la rupture de la molécule et pro-
duire des atomes libres a 1’état fondamental, on pul-
vérise généralement I’échantillon, préalablement
dissous, dans une flamme. Une lampe a cathode
creuse fournit, la plupart du temps, le spectre de
raies dont les raies de résonance seront absorbées
par I’élément a doser.

Comme les autres méthodes photométriques,

.






















































