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PLEUMEUR-BODOU

Extrait d’un recueil de poémes intitulé « florilége breton»
avec I'aimable autorisation de I’auteur, M. Joseph Salembier,
sociétaire des Poétes frangais.

(« florilége breton » est en vente a Lannion a la Librairie Cado).
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Vous dont le titre fut « poétesse des ondes »
Quand la Radio seule émergeait du néant,

Je voudrais votre avis sur ce Radar géant
Donnant la vision magique entre deux mondes...

S’il venait a Pleumeur-Bodou,

Le roi Arthur de la légende,

Nul doute qu’il deviendrait fou

De voir ce qu’on fit de ses landes...

Mais le progrés n’est pas [’ennemi du passé
Et la Bretagne garde intact ’'amour du réve,
Pays de du Guesclin et d’Armor d’ou s’éléve
Des Celtes courageux [’élan jamais lassé.

Et I’on peut voir, Pleumeur, en ta magique antenne
Comme un chercheur d’image un moderne menhir,
Ton Radome, premier maillon d’immenses chaines
Révélant 1’Univers pour l’aimer et ’unir.



M. René Sueur, Ingénieur Général
des Télécommunications, adjoint de
M. Pierre Marzin, Directeur du
CNET, a dirigé 1’étude et la mise en
place de la station de Pleumeur-
Bodou. Depuis lors il a joué un réle
trés important dans 1’établissement
du réseau mondial de télécommuni-
cations par satellites. Il a bien voulu
répondre aux questions que « Ra-
dome » est allé lui poser, concernant
tous ces problémes. ’

— M. I'Ingénieur général, un systéme de télécommunica-
tions par satellites verra sans doute le jour bientét. Pouvez-
vous nous définir la part prise par la France dans 1'élabo-
ration de ce systeme, tant sur le plan gouvernemental que
sur celui de notre Administration ?

— Pour pouvoir répondre & votre question il convient de
situer dans le temps ce systéme de télécommunications
par satellites dont vous supposez que bientdt il verra le
jour.

Au cours des années passées, c’est-a-dire en 1962,
1963, 1964, des négociations avaient été entreprises entre
les instances gouvernementales américaines et notamment
des pays d’Europe occidentale, en vue d’établir en com-
mun un systeme dit « global» de télécommunications par
satellites artificiels; je passerai sur les détails qui ont abouti
en juillet 1964 a la signature de deux accords, l'un dit
gouvernemental, l'autre particulier, par lesquels un cer-
tain nombre de pays s’engageait & constituer en commun
un systéme global de télécommunications par satellites
artificiels, lequel progressivement devait couvrir les
besoins mondiaux de télécommunications intercontinen-
tales et méme intracontinentaux pour les continents de
grande étendue. Les états européens témoignérent cepen-
dant d’une certaine prudence vis-a-vis de cette entreprise
et décidérent de n’accepter les accords qu’a titre provisoire
pour pouvoir reprendre une négociation en 1969, c’est-a-
dire a un moment ol I’'on pouvait supposer que I’Europe
serait en possession elle-méme d’une technique de satel-
lites et de lanceurs, ce qui lui procurerait un poids plus
important qu’en 1964.

Les fonds appelés par l’entreprise s’élevaient a
100 milliards d’anciens francs. Le quota de participation
de la France était en 1964 de 6,1 9, égal a celui de I’Alle-
magne, celui de la Grande-Bretagne était de 8,5 9, celui
des U.S.A. de 61,5 9,. A ce titre, la contribution en capital
de la France devait donc étre de 6,1 milliards d’anciens
francs; les crédits correspondants ont alors été dégagés
sur le budget de I’Administration des PTT et confiés au
CNET pour gestion. En ce qui concerne l’'organisation
administrative de cette entreprise, un Comité dit « Intéri-
maire Mondial » fut mis en place, chaque participant possé-
dant un quota au moins égal a 1,5 9, pouvait y avoir un
représentant. La France pour sa part en a donc un, c’est
M. Voge, Ingénieur en Chef au CNET.

La Communications Satellite Corporation (Comsat),
société ameéricaine a statut privé mais contrélée par 1’Etat
devenait gestionnaire de l’entreprise. Actuellement 40 pays
participent a cette entreprise mondiale et d’autres sont
encore attendus. Sa premiére réalisation est celle bien
connue de « Early Bird » : elle devrait étre suivie d’abord
de la mise en place, au-dessus du Pacifique et au-dessus
de l'Atlantique, de satellites un peu plus évolués, pour
satisfaire principalement & des besoins du gouvernement
américain & propos du projet « Apollo » visant & envoyer
des hommes dans la lune.

En dehors des questions courantes administratives et
financiéres, 'effort d’étude technique porte sur le systéme
dit « de deuxiéme génération », lequel devrait étre mis
en place a partir de 1969. Le type de satellite en est & peu
pres défini, il aurait une capacité de 2.000 & 5.000 circuits
téléphoniques; le type d’orbite est encore en étude;
la France pour sa part, par le CNET (voir page 5, article
de A. Le Bihan), a pu présenter un systéme complet dont
I'étude spécifiquement téléphonique avait pour base
D’optimisation de la couverture mondiale en fonction du
trafic prévisible. Sans doute, au début de 1966, un choix
sera-t-il opéré entre une orbite stationnaire ou une orbite
a moyenne altitude & défilement.

L’entreprise mondiale vient de recevoir son nom :
International Telecommunications Satellite (Intelsat). Le
CNET est en négociation avec Intelsat pour recevoir deux
contrats, 'un pour 1’étude d’un systéme original de démo-
dulation de fréquence, dfi aux travaux du département
« Transmission », 1’autre pour finir d’étudier le systéme
évoqué ci-dessus.

Par ailleurs, comme vous le savez, la station de Pleu-
meur-Bodou fait partie d’un systéme coopératif o inter-
viennent les deux autres grandes stations européennes,
anglaise et allemande, et la station italienne de faible
capacité. Par cet ensemble dit « secteur terrien européen »
sont établis pour le compte des pays européens occiden-
taux les circuits, actuellement au nombre de 72, avec
I’Amérique du Nord; pour sa part, la France en exploite 10.
La station de Pleumeur-Bodou est actuellement exploitée
en copropriété avec la Suisse, la Belgique et la Hollande,
ces pays ont souscrit chacun une part comprise entre 2 et
8 9, du cofit de la station; pour cette méme part, ils en
supportent aussi les frais d’exploitation.

— Peut-on parler d'unité européenne en matiére d’espace ?

— L’unité européenne en matiére d’espace se manifeste
d’abord a travers deux organismes, l'un dit « Eldo » et
I'autre « Esro», ou des pays d’Europe occidentale colla-
borent au sein de programmes communs & la mise au point
de lanceurs et de satellites. Les lanceurs en question a base
de la fusée britannique « Blue Streak », comprennent un
deuxiéme étage francais et un troisiéme étage allemand;
I’ensemble dit « Fusée Eldo A » constitue une fusée équi-
valant & la fusée américaine « Thor Delta »; elle devrait
étre préte en 1968 pour étre lancée du champ de tir de
Woomera en Australie. En matiére de satellites, ’Esro
procéde a des études de technologie et & des expériences
scientifiques dans I’espace. Pour ce qui concerne les satel-
lites de télécommunications, des échanges de vue se
poursuivent au sein de la Conférence européenne des
télécommunications par satellites (CETS) afin d’établir un
programme commun, lequel devrait aboutir a la mise au
point d’'un satellite européen, pour permettre d’acquérir
I'expérience nécessaire a4 une participation aux fourni-
tures de satellites du systéme mondial, toutefois le type
de satellite en question n’est pas encore défini et les dis-
cussions a ce sujet se poursuivent. Les industriels européens
concernes se préoccupent aussi de ces fournitures, ils se
sont associés dans un organisme appelé « Eurospace ».
On peut finalement espérer de ces actions, un effort conver-
gent qui pourrait mettre I’Europe en bonne place dans les
fournitures d’équipements spatiaux.

L’unité politique de I’Europe s’est manifestée durant
la phase des négociations avec les Américains pour la
constitution de l'entreprise mondiale et actuellement une
certaine unité européenne demeure encore, bien qu’au
greé de la France, elle ne soit pas suffisamment constante.
L’avenir dira si, pour les prochaines négociations, une
véritable unité politique peut se reconstituer. L'unité des
administrations des télécommunications européennes est
plus solide puisqu’elles ont réussi & construire au sein de
la Conférence européenne des Postes et Télécommunica-



tradition de coopération des télé-
eur terrien global modéle.

de l'industrie européenne, et plus
, dans les réalisations futures ?

de l'industrie européenne dans l’entreprise
dépendre des efforts que chacun des Etats
consentir pour prendre l’expérience nécessaire
tenu de la taille des industries américaines et
ues, de la contribution que cette industrie euro-
e pourra avancer. Il en est ainsi de la France, notre
vient certainement en troisiéme place, aprés I’Amé-

nement et de leur application par le CNET et par le Centre
National d’Etudes Spatiales (CNES); ce dernier disposant
de crédits assez importants, a su donner & l'industrie
francaise des satellites une place appréciable en matiére
de technique et de technologie industrielles.

Le CNET lui-méme coopére étroitement avec le CNES
et a pris une part prépondérante dans la technique et la
technologie du satellite FR 1 qui doit &tre lancé par
une fusée américaine Scout. La France posséde une
pleine maitrise dans les études et les réalisations d’équipe-
ments au sol, qu’il s’agisse de stations spatiales telles que
celle de Pleumeur-Bodou ou d’équipements de télémétrie,
de télécommande, de télémesure. Il est d’ailleurs probable
qu’avant 1970 la France pourra fournir & l’entreprise
mondiale ces équipements au sol, et méme des éléments
de satellites (cellules solaires, télécommande, télémesure).

— Par ailleurs, on a beaucoup parlé de la visite de techni-
ciens soviétiques a Pleumeur-Bodou. Sous quelle forme
peut-on envisager une collaboration franco-soviétique dans
ce domaine ?

— En effet, des techniciens soviétiques sont venus a
Pleumeur-Bodou a deux reprises et pour deux raisons
différentes. La premiére fois, en juillet dernier, & propos
d’un projet de coopération spatiale sur des liaisons expé-
rimentales de télévision entre la France et I'Union Sovié-
tique, a propos de la télévision en couleur, puisque vous
savez que 1'Union Soviétique et la France se sont mises
d’accord pour adopter un systéme commun basé sur le
systéme francais « Secam »; les deux gouvernements ont
été d’accord pour entreprendre les démonstrations, les
réunions techniques en ayant montré la possibilité. Depuis
cette réunion le CNET a pu, par ses propres moyens,
modifier comme il convient la station de Pleumeur-Bodou
pour lui permettre de recevoir et d’émettre dans la bande
de fréquence de 800 a 1.000 MHz utilisée par le satellite
« Molnya » et construire dans ses laboratoires tout le
systéme de réception installé maintenant dans la cabine
supérieure de ’antenne. Un contrat pour la mise en place
d’un émetteur spécial dans notre station a été passé par
I’ORTF a lindustrie francaise pour pouvoir effectuer des
démonstrations bilatérales. Lorsque ce numéro de « Ra-
dome » paraitra, il est probable que les démonstrations en
question auront eu lieu.

Une deuxiéme série de réunions dirigées par le CNES
se sont tenues a Paris en octobre avec une délégation
d’ingénieurs et de scientifiques soviétiques conduite par
le Président de 1’Académie des Sciences Soviétique,
Monsieur Keldych, au cours desquelles une coopération
plus étendue a été envisagée, notamment dans le domaine
des télécommunications spatiales. A ce dernier titre, des
démonstrations de téléphonie devraient étre réalisées et
I’étude d’un systéme de télécommunications non concur-
rent, adjacent au systéme mondial Intelsat, pourrait &tre
effectuée. La France par sa station de Pleumeur-Bodou
jouerait un réle de point de connexion entre les deux ré-
seaux. Les négociations entre les Gouvernements se pour-
suivent pour l’application de ces dispositions. En aucun
cas, une telle coopération ne devra porter atteinte a celle
qui est engagée avec nos partenaires américains.
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rique et la Russie Soviétique grace aux efforts du Gouver--

— Peut-on vous demander quels sont les projets immédiats
du CNET & Pleumeur-Bodou ? Y aura-t-iil un deuxiéme
radome ou au contraire, la technique a-t-elle déja évolué
depuis 1962 ?

— Vous savez que la station de Pleumeur-Bodou est actuel-
lement engagée dans l’exploitation du satellite HS 303 ; dans
les 5 ou 6 années prochaines de nouveaux satellites seront
mis en place, de nouvelles expériences seront a entre-
prendre. Il a fallu accomplir nous-mémes un travail impor-
tant de modification de la station pour passer de l’exploi-
tation des satellites Telstar et Relay a l’exploitation du
satellite HS 303; rien n’est encore défini en matiére de plan
de fréquence, en matiére de subdivision d’emploi de
satellites, en matiére de systéme d’orbite; nous aurons
donc pendant longtemps encore, a chaque apparition de
nouveaux satellites, & accomplir de tels travaux d’adapta-
tion.

Que sera l'organisation du secteur terrien européen
dans quelques années ? Nous l'ignorons encore. Y aura-t-il
plus de trois ou quatre stations en Europe ? C’est probable.
Comment se grouperont sur ces stations, des pays euro-
péens qui n’en disposent pas ? Nous ne le savons pas.
On peut supposer toutefois qu'une coopération étroite se
poursuivra pour utiliser au mieux les moyens qui exis-
teront; mais ce dont on peut &tre siir, c’est que finalement
la structure actuelle du secteur terrien européen ne subsis-
tera pas telle qu’elle est, chaque station existante devra
par ses propres moyens fonctionner sur le principe triple :
service - secours - réserve, tout en coopérant avec d’autres
en Europe. En ce qui concerne la technique a utiliser pour
les antennes, chacun s’ingénie a jouer le rdle de prophéte,
les uns pensent que les satellites seront toujours du type
« stationnaire » et que de ce fait les antennes pourront étre
dirigées une fois pour toutes sur un point défini de ’espace.
Ces espérances sont vaines, du moins en ce qui concerne
le pointage définitif des antennes; les satellites stationnaires
existants se déplaceront et les satellites stationnaires
successifs ne seront pas tous a la méme place dans I’espace.
Ainsi donc, ’on est conduit d’'une maniére ou d’une autre,
a envisager des antennes mobiles dans leur pointage.

Nous allons construire une deuxiéme antenne a Pleu-
meur-Bodou, elle est rendue nécessaire pour les raisons
indiquées précédemment et il n’est pas trop tét pour en
entreprendre la construction puisque celle-ci demandera
un délai d’au moins trois ans; la technique en est préte
ainsi que celle de ses équipements et de son intégration
dans la station actuelle.

Cette antenne comportera-t-elle un radome ? Je peux
maintenant vous dire non. Ce sera un paraboloide de struc-
ture spéciale monté sur « fiit » et non sur « carrousel » et
mis en plein air; elle résistera aux perturbations atmosphé-
riques les plus violentes de la région. Pourquoi ne mettra-
t-on pas de radome ? Et bien parce qu'un radome est un
élément essentiellement périssable et ’on envisage avec
quelque appréhension le moment ou il faudra remplacer
celui de l'antenne actuelle. De plus, notre expérience a
montré qu’un radome si perfectionné soit-il dans sa forme
et dans sa matiére, est un élément de perturbation radio-
électrique. Enfin, nous pensons faire des économies sen-
sibles en adoptant une structure en plein air.

Il est probable que le CNET lui-méme pourra mettre
en place par ses propres travaux, par ses propres réalisa-
tions, une antenne de dimensions moyennes, étudiée
entiérement chez nous et, a l’exception de la structure
mécanique, réalisée entiérement dans nos laboratoires.
Cette antenne devrait étre destinée a des expériences
futures en coopération avec I’Europe et avec I’Amérique.
Par ailleurs, si se développait la coopération envisagée
avec I’Union Soviétique, une antenne plus spécifique des
satellites du systéme en cause devrait étre mise en place;
des projets sont déja en cours a cet égard au CNET.
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définit les principes selon lesquels fonctionnera
Porganisation internationale; le second, signé par les
représentants des entités nationales a 1’organisation
internationale, définit les modalités financiéres,
commerciales et techniques de la mise en place en
1967-1968 d’un systéme commercial mondial de
télécommunications par satellites.

L’introduction de systémes opérationnels de
télécommunications par satellites permettra (ceci,
d’ailleurs, a déja commencé avec I'exploitation du
satellite synchrone « Early Bird ») de doubler les
artéres en cables et les liaisons radio-électriques
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de la premiére génération de satellites du systéme
commercial mondial.
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LES DIFFERENTS SYSTEMES POSSIBLES

En écartant les satellites passifs du type Echo,
dont I'utilisation commerciale ne parait pas pouvoir
étre envisagée dans un avenir proche, on peut
classer les systémes de satellites de télécommuni-
cations susceptibles de satisfaire aux exigences du
trafic mondial dans trois catégories : les satellites a
défilement & position non controlée (systéme
erratique) les satellites & défilement & mouvement
orbital contrdlé, et enfin les satellites stationnaires.

L’élément primordial quand on étudie ces questions
concerne évidemment, puisque c’est ’énoncé méme du pro-
bléme, les besoins en trafic a satisfaire dans les années a venir.
Il n’est donc pas étonmant si les premiers travaux du Sous-
Comité consultatif technique intérimaire des télécommunica-
tions par satellites ont été en partie consacrés a la mise au
point d’un « modeéle de trafic » rassemblant les données les
plus récentes sur les prévisions de trafic jusqu’en 1975; ces
informations ont été complétées par le programme d’implan-
tation des stations terriennes dans le monde jusqu’a la méme
date. Sans entrer dans le détail, il est intéressant, pour évaluer
le probléme a résoudre, d’examiner les tableaux ci-contre qui
résument trés briévement les travaux du Sous-Comité; le
premier, a double entrée, indique le trafic a satisfaire, en 1970
et 1975, entre les principales parties du monde; le second
donne, année par année de 1968 a 1975, le nombre de stations
terriennes prévu pour chacune de ces parties.

On voit qu’il y aura déja vingt huit stations terriennes
dans le monde en 1970 et que ce nombre doit croitre au moins
jusqu’a 45 en 1975 il est probable pour de nombreuses raisons,
politiques ou autres, que ces chiffres seront largement dépassés.
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