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1l s'est particuliérement intéressé aux
télécommunications par satellites.




EDITORIAL

par A. NIZERY

« L’ennui naquit un jour de l'uniformité »
Lamotte-Houdar

Si Lamotte-Houdar a raison, voild un re-
proche que l'on ne peut guere faire au
présent numéro de Radome. Il suffit de
parcourir le sommaire pour s’en convain-
cre. Les activités techniques y ont bien
entendu leur part, et largement, mais
avec une diversité qui me semble un re-
flet de la palette largement colorée des
attributions du CNET. Naturellement, la
commutation électronique y est soli-
dement représentée dans les articles trai-
tant de linformatique au service de la
commutation téléphonique, d’E 10 a
lexportation ou du central Colisée. Mais
il est également intéressant, et signifi-
catif, d’y voir apparaitre, sous diverses
formes, les liaisons entre le CNET et
d'autres organismes, qu’il s’agisse de re-
lations contractuelles avec « Télévision
de France » (TDF) dans le cas du
CCETT, ou d’'une contribution particu-

lierement importante du CNET aux or-
ganismes internationaux de télécommu-
nications. Il n’est pas exagéré de dire que
les racines techniques du CNET sont
vigoureuses et solidement accrochées a
des missions nombreuses, essentielles
pour le service des télécommunications.

Que les probléemes de promotion des
matériels frangais de télécommunications
aient été mis en évidence, et d’'une ma-
niére originale, par la croisiére « Expo-
sition » de I’« Ile de Beauté », me parait
également excellent. L’administration
des PIT a, en effet, tout a gagner tant
sur le plan technique que financier a ce
que les matériels qu’elle achéte et utilise
soient également largement exportés.

Qu’enfin des sujets tels que le Comité
des Oeuvres Sociales et la plongée sous-
marine trouvent leur place dans Radome
me parair aller de soi, car de tels articles
sont le reflet d’'une partie de la vie et des
préoccupations des agents du CNET,
méme si celles-ci ne se situent pas au ni-
veau professionnel. Il est bon et récon-
fortant de mesurer ce qui se réalise, sous
l’égide du Comité des Oeuvres Sociales,
grice a laction généreuse de quelques
uns : maisons de vacances PTT, centre de
loisirs pour les jeunes, etc...

1l est rassurant, enfin, de constater le
dynamisme de sections sportives telles
que celle qui est décrite dans ce numeéro.
Nul doute que la pratique suivie des
disciplines sportives pratiquées tant a
U'ASPTT du CNET-Paris que celle du
CNET-Lannion n'apporte a leurs adepres
de réelles satisfactions et, tout compie
fait, un meilleur équilibre géneral er un
plus grand dynamisme profitables non
seulement aux intéressés eux-mémes,
mais aussi a4 la communauté foute en-
tiere.

Je crois y discerner en outre un écho s

qui, par dela méme I
sionnelle, unit entre eux
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L'INFOR A
AU QERVIC E

COMMUTATION ELECTRONI(

F A\;_NE\M ATION SCHEMATIQUE
DE L’APPORT DE L’INFORMATIQUE

Nous avons vu dans le précédent article
que les différents problémes spécifiques
de réalisation de la commande d’un auto-
commutateur peuvent étre résolus grace
aux techniques informatiques.

Mais celles-ci, en outre, apportent une
aide appréciable dans bien d’autres do-
maines de la commutation.

Les autres aspects de Ilinformatique
appliquée a la commutation sont décrits
dans la suite de Darticle selon deux axes
principaux :

— utilisation d’un systéme de support
comprenant un calculateur et son sys-
téme d’exploitation plus tous les pro-
grammes développés et les bases de
données constituées qui décrivent les
autocommutateurs, produisent leur logi-
ciel, et permettent de les installer, de les
modifier ou de les agrandir en toute
sécurité avec une documentation 2 jour ;

—cet aspect « centre de calcul spécia-
lisé » étant complété par des aides infor-
matiques diverses sous forme de nom-
breux programmes indépendants ou dis-
positifs & base de mini-calculateurs,
chaque fois que la tiche 4 réaliser n’in-
tervient pas directement dans le trai-
tement normal des appels, ni ne nécessite
Pacces aux données descriptives de 1’au-
tocommutateur.

LA PROGRAMMATION DE SUPPORT

Plus généralement, la commutation élec-
tronique bénéficie des trois techniques
informatiques qui permettent aux fabri-
P d'automatiser la production et la
maintenance de leur calculateur :

©
a4
el
Y
v
"
9
O
o
&
i)
(24
(@]
=]
)
—+
w
8
o
[$]
w1
=
o
,’3

par ordinateur, pour le matériel, sa pro-
duction et sa gestion ;

—les aides a I’étude du systéme, a sa
définition globale et & sa documentation
(langages de description de systémes et
techniques de documentation gérée par
calculateur).

Une fonction trés importante du systéme
de support est de gérer, sous une forme
accessible a ces différents programmes,
toutes les données qui décrivent le sys-
téme de commutation électronique, en
général, et chaque autocommutateur en
« particulier » : cette fonction de gestion
de « basede données » est un aspect
essentiel du systéme de support.

C’est ainsi que le calculateur de support,
dans le centre de calcul du service exploi-
tation, garde une copie des programmes
et des données de chacun des auto-
commutateurs en service, ce qui permet
de reporter une modification sur le pro-
gramme d’un autocommutateur parti-
culier. Cette opération se fait a I’aide de
programmes en général regroupés sous le
nom daides a la programmation.

D’une fagon trés semblable, les nomen-
clatures et les schémas du matériel qui
sont aussi I’objet d’ordres de correction
sont gardés en mémoire sur les fichiers
de ce calculateur de support, et peuvent
étre imprimés tels quels ou modifiés puis
vérifiés grace a des programmes de ges-
tion de fichiers graphiques ; toutes ces
techniques informatiques d’aide au déve-
loppement et a la gestion du matériel
utilisent les programmes de conception
assistée par ordinateur (qui, malgré leur
nom, sont aussi utiles a la maintenance
qu’a la conception proprement dite).

Enfin la documentation générale du
systéme, qui tend & croitre dans de gran-
des proportions avec la complexité des
sytémes modernes, est utilement gérée
par les aides a la documentation ; ceux-ci
permettent de conserver sur fichiers ma-

par H. RICHARDOT

gnétiques des textes ou schémas, d’en
vérifier la concordance avec les autres
fichiers logiciel et matériel, et de les mo-
difier ou les éditer a volonté.

Toutes ces aides a la programmation, ces
programmes de conception assistée par
ordinateur et les aides a la documen-
tation forment ce trés volumineux
ensemble de programmes appelé systéme
logiciel de support : il est exécuté en cen-
tre de calcul, et n’intervient pas dans le
fonctionnement des autocommutateurs
installés. Ce logiciel de support est dé-
veloppé en méme temps que le systéme
de commutation électronique lui-méme,
car il est trés utile pour I’étude et le
développement des autocommutateurs ;
mais en paralléle avec le développement
de ces outils programmés, la phase d’é-
tude de I'autocommutateur produit éga-
lement toutes les données de base sur le
logiciel, le matériel et la documentation
qui seront nécessaires pour la main-
tenance et D’exploitation du systéme,
données qui sont rangées sur des fichiers
magnétiques et accessibles a I’exploitant
telles quelles (documentation) ou pour
traitement ultérieur (report de correc-
tions, extensions des auto-
commutateurs).

Si nous reprenons comme exemple le cas
particulier du systéme frangais appelé
E 10, I’étude de "autocommutateur élec-
tronique a donné lieu au développement
d’un calculateur de grande puissance, le
CS 40 (voir article précédent sur la solu-
tion E 12) qui, non seulement est utili-
sable en centre de calcul, mais dispose
méme dés a présent, de tous les pro-
grammes du logiciel de base utilisés sur
les calculateurs 10 070 et IRIS 80 de
CIL On récupére ainsi & bon compte les
moyens informatiques nécessaires au
développement de la programmation
support, tout en bénéficiant de la longé-
vité et du bon amortissement du maté-
riel téléphonique.
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ETUDE ET DEVELOPPEMENT DU
SYSTEME DE COMMUTATION ELECTRONIQUE

Production et gestion
du matériel

Programme
de CAO*

Centre de calcul
Chaine de traduction
Systéme d’exploitation
(SIRIS 7 ou SIRIS 7 CT)
Calculateur
(IR1S 80 ou CS 40)

Mise au point et
validation du matériel

Production et gestion

du logiciel

Données et
programmes
opérationnels

Fichier des
programmes
et des données

Mise au point et

validation de logiciel

Gestion du Taxation, annuaires
réseau calcul de réseau
et d’équipement
Maquette Banc de Centre de calcul Calculateur Périphéri
Télé- Télé- d’essai des test des + simulateur agent Bl e
ele : > gent téléphoniques
imprimeur imprimeur cartes équipements logique + SDE**
Calculateur Centre de
de gestion caleul Calculateur Organe de Organes de
de et fichiers MITRA 15 commande commande
supervision + PGO + PGO***
Simulation Simulation Maquette
Autocommutateurs logique d’environnement téléphonique
*CAO Conception Assistée par Ordinateur : programmes de tracés de circuit, de production de jeux de test
pour les organes, de vérification de schémas logiques...
== SDE - Simulateur d’Environnement : calculateur et son logiciel qui simulent, vis @ vis des organes de
commande d'un autocommutateur, toute la périphérie téléphonique et le comportement des abon-
nés.
**% PGO : Programmes Opérationnels : ce sont les programmes de l'autocommutateur électronique qui sont

exécutss par ses organes de commande pour le faire fonctionner.

Schéma des différents moyens informatiques prévus pour le développement, la maintenance, et la gestion des systémes de
commutation électronique
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En définitive, la programmation de sup-
port bien qu’elle ne participe pas direc-
tement au fonctionnemeni normal des
autocommutateurs, I'étude du systéme
de commutation, et surtout sa mainte-
nance et sa gestion, quand il est installé
en de nombreux exemplaires dans le
réseau t€léphonique.

Ce volumineux ensemble de programmes
d’aides 2 la conception, a la production,
a I'exploitation et & la maintenance du
(ou des) systéme de commutation élec-
tronique est certes coliteux ; mais il est
en définitive rentable, a condition d’étre
bien congu comme un systéme cohérent,
et non une collection de programmes
hétérogeénes : le systéme de support doit
étre considéré comme 1’outil nécessaire a
la mise en place du systéme de commuta-
tion électronique.

LES AIDES INFORMATIQUES
A L’EXPLOITATION

Indépendamment du systéme de support
qui nécessite une exploitation centralisée
de volumineux fichiers d’information, de
nombreux besoins apparaissent qui ne
concernent 1’automatisation que d’une
tache limitée, qui n’est pas nécessaire au
fonctionnement de l’autocommutateur
entier en permanence, ou bien dont les
données sont aisées a gérer manuel-
lement, et qu’il est donc plus simple de
traiter par des programmes individuels
ou en utilisant des minicalculateurs.

L

Les minicalculateurs, faciles & mettre en
ceuvre, servent de constituants de base a
toute une série d’appareils destinés a sai-
sir et analyser des informations sur les
autocommutateurs électroniques
pendant leur fonctionnement ou a leur
envoyer des informations pour vérifier
leur fonctionnement correct. De tels
moyens existent depuis longtemps, réali-
sés a l'aide de relais électromécaniques,
mais les minicalculateurs leur confére
une souplesse d’utilisation et une puis-
sance de traitement bien supérieure, dans
un volume plus compact.

Ont été ainsi développés des appareils
pour :

— surveiller I’écoulement du trafic sur les
lignes d’abonnés et sur les circuits inter-
urbains ;

— mesurer la qualité de service des auto-
commutateurs, en présentant des appels
simulés et en surveillant leur établisse-
ment ;

— vérifier le fonctionnement correct des
différents organes d’un autocom-
mutateur en notant les données en en-
trées et le résultat du traitement ;

— localiser la panne dans un équipement
trouvé fautif (centre de maintenance).

De telles maquettes servent dés main-
tenant dans le réseau téléphonique et
permettent notamment une exploitation

plus facile des autocommutateurs élec-
tromécaniques ; une étude actuelle vise
méme 2 remplacer un des organes des
centraux électromécaniques existants par
un minicalculateur pour lui apporter plus
de souplesse d’exploitation (traducteur a
programme enregistré).

Les applications de tels dispositifs
n’auront bien sir comme limites que I’in-
géniosité des ingénieurs et les désirs des
exploitants, étant donné la multitude des
points intéressants a observer et des es-
sais effectués dans un systéme aussi com-
plexe que le réseau téléphonique fran-
Gais !

LES SERVICES SPECIAUX

Méme dans les réseaux téléphoniques
entiérement automatisés, certains ser-
vices continuent a é&tre assurés par les
opératrices : renseignements, réclama-
tions, appel payé par le demandé... Une
partie de ces services peut étre auto-
matisée désormais directement par ’écri-
ture des programmes correspondants
dans les organes de commande des auto-
commutateurs électroniques : le service
de réveil automatique, le transfert des
appels sur un autre poste...

Mais d’autres services seraient trop com-
plexes ou colteux a installer dans cha-
que autocommutateur, ou bien ne sont
pas complétement automatisables :
I’abonné qui y fait appel directement par
une numérotation idoine, ou parce que
l’autocommutateur reconnait ce service

< Salle de télésurveillance
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Maquette de test pilotée par un calculateur MITRA 15.

comme spécial, est relié & un centre
spécialisé ou il peut étre connecté :

— sur une « unité & réponse vocale », qui
synthétisera a I’aide d’un calculateur I'in-
formation parlée nécessaire (par exemple
le nouveau numéro de I’abonné demandé
$’il a déménagé) ;

— sur une opératrice qui reconnaitra sa
demande, et dispose d’un calculateur
pour rechercher I'information demandée
(automatisation du service du rensei-
gnement) ou effectuer I’action demandée
(mise en communication aprés impu-
tation de la taxe sur un compte de
crédit) ;

— sur un systéme de reconnaissance de la
parole (en étude actuellement) qui per-
mettra de supprimer ’opératrice dans le
cas précédent.

Tous ces services font appel & une bran-
che de linformatique appelée « intel-
ligence artificielle », dont on peut espé-
rer gu'elle permettra de remplacer peu &
opératrices par des calculateurs !

RAMMES D’AIDE
ATION
TION

, M
(7]

I -
r

[

De nombreux programmes sont actuel-
lement en cours de développement, ou
déja wuiilisés, pour faciliter toutes les
taches d'exploitation, d’ingénierie des
centraux ou de gestion des projets et des
équipements. De tels programmes (une
trentaine actuellement au niveau natio-

nal) sont souvent semblables aux pro-
grammes de gestion qu’utilisent toutes
les grandes entreprises pour gérer leurs
stocks, leur comptabilité...

On doit cependant noter deux facteurs
d’originalité :

— laspect trés spéeial de l'activité « ex-
ploitation téléphonique » qui impose,
par exemple, de tenir compte des régles
précises pour calculer un nouvel auto-
commutateur en tenant compte non seu-
lement de I’état actuel du réseau et des
demandes, mais aussi des extensions
futures de 1’autocommutateur lui-méme
et éventuellement de ses voisins : les cal-
culs d’optimisation dépassent comme on
peut facilement I"imaginer le niveau de la
régle de trois !

—le tres grand volume d’information a
gérer : les 26 000 autocommutateurs ins-
tallés actuellement ont chacun des mil-
liers de piéces, pour lesquelles il faut cal-
culer les stocks de rechange ou ’approvi-
sionnement pour une extension donnée.

Pour utiliser tous ces programmes, les
Directions Régionales des Télécommuni-
cations disposent chacune de calcula-
teurs ou de terminaux de télétraitement
qui représentent une trés grande puis-
sance de calcul (actuellement 7 centres
de calcul principaux) appelée a un essor
trés rapide. Mais pour garder une bonne
unité dans cette exploitation, certaines
informations (tel le volumineux fichier
central des autocommutateurs) ont été
centralisées et sont accessibles par con-

sole de télétraitement, et les progr
eux-mémes sont développés de
unique pour toutes les directions
nales.

CONCLUSION

Nous avons évoqué I’aide de Il'infor-
matique a la commutation sous trois
aspects bien distincts :

— comme constituants, matériels ou logi-
ciels, des autocommutateurs électro-
niques dont ils réalisent la commande ;

—comme systéme de support regrou-
pant, sur un centre de calcul puissant et
spécialisé, toutes les données et les pro-
grammes associés pour le dévelop-
pement, la maintenance et certaines
taches d’exploitation du systéme de
commutation électronique ;

— sous la forme d’outils individuels,
minicalculateurs et programmes, pour
automatiser de nombreuses tdches des
exploitants des autocommutateurs ac-
tuels.

Bien que la commutation, dans son role
fondamental de connexion entre des li-
gnes d’abonnés et des circuits ou des
services spéciaux, garde toute son origi-
nalité, ne serait-ce qu’en raison de la con-
naissance historique qu’elle exige pour
tous les types de matériels et de fonc-
tionnement auquel un nouveau systéme
est supposé se raccorder au sein du ré-
seau téléphonique, malgré tout ce poids
du passé et des installations existantes, il
est bien certain que 'informatique pro-
gresse a pas de géant dans toutes ses
applications pour la commutation.

Et il est facile de prévoir que I’apparition
récente des microprocesseurs, ces minus-
cules calculateurs de quelques cen-
timétres carrés, ne feront qu’accentuer
cette évolution. Ils augmentent en effet
dans de grandes proportions, ces deux
avantages principaux qu’apporte I'infor-
matique, a savoir la souplesse d’emploi
pour fournir des services nouveaux, et la
puissance de traitement qui, sous un
faible volume, remplace les volumineux
dispositifs a relais ou la colGteuse main-
d’ceuvre.

Pour replacer ces deux techniques dans
leurs roles respectifs, nous dirons que
I'informatique fournit des moyens pour
réaliser mieux et moins cher. les
tions qu’assuraient les dispositifs 2
lais des autocommutateurs électro-
mécaniques, les opératrices et les équir
d’exploitation : mieux et moins cher,
mais sans changer fondamentalement le
service de la commutation vis-2-vis de
I’abonné et de I'exploitani du réseau
téléphonique.




LES ORGANISMES
INTERNATIONAUX

DANS LES

TELECOMMUNICATIONS

par M. THUE

INTRODUCTION

Les télécommunications, dont le but est
la transmission a distance de signaux
transportant de l'information, ont de-
puis longtemps posé des problémes au
niveau international, ce qui a nécessité
trés tot la constitution d’organismes
internationaux. Le but principal de ces
organismes est d’assurer le dévelop-
pement, la cohérence et lefficacité du
réseau international de télécommunica-
tion; mais la poursuite de ces objectifs
nécessite également la coordination des
efforts de développement scientifique et
industriel entrepris dans les différents
pays en vue de ’équipement du réseau
de télécommunication.

De nos jours, de nombreux organismes
internationaux se proposent d’assurer
certains aspects de cette coordination
internationale, et nous en citerons un
certain nombre en conclusion. Le but es-
sentiel de cet exposé est une description
sommaire des deux organismes dont les
décisions conditionnent principalement
le développement du réseau frangais de
télécommunications ; au niveau mondial,
I’Union internationale des télécommuni-
cations (UIT) dont dépendent le Comité
consultatif international téléphonique et
télégraphique (CCITT) et le Comité
consultatif des radiocommunications
(CCIR) et, sur le plan européen, la Com-
mission « Télécommunications » de la
Conférence européenne des administra-
tions des postes et télécommunications
(CEPT).

L’UNION INTERNATIONALE
DES TELECOMMUNICATIONS (UIT)
SES ORGINES ET SES BUTS

Créée a la Conférence de Paris en 1865
sous le nom d’Union télégraphique inter-
nationale, dénommée en 1932 Union
internationale des télécommunications,
IPUIT (en anglais ITU) est une organisa-
tion intergouvernementale qui a été
reconnue en 1947 comme l’institution
spécialisée de 1’Organisation des Nations
Unies dans le domaine des télécommuni-
cations, et qui groupe 148 pays membres
en janvier 1976. Elle est régie par la
Convention internationale des télécom-
munications signée et ratifiée par les
gouvernements des pays membres et son
siége se trouve & Genéve depuis 1948.
D’aprés la Convention, I'UIT a pour
objet :

e de maintenir et d’étendre la coopéra-
tion internationale pour I’amélioration
et ’emploi rationnel des télécommuni-
cations de toutes sortes ;

o de favoriser le développement de
moyens techniques et leur exploitation
la plus efficace, en vue d’augmenter le
rendement des services des Télécom-
munications, d’accroitre leur emploi et
de généraliser le plus possible leur utili-
sation par le public ;

e d’harmoniser les efforts des nations
vers ces fins. A cet effet, on peut citer
plus particuliérement parmi les taches as- -
surées par 'UIT :

—la gestion du spectre des fréquences
radioélectriques en vue d’éviter les



brouillages entre les stations radio-
électriques des différents pays,

- les encouragements pour le dévelop-
pement et le perfectionnement du réseau
mondial de Télécommunications, en par-
ticulier dans les pays en développement,

- la coordination entre ses Membres en
vue de [’établissement de tarifs & des
niveaux aussi bas que possible compati-
bles avec un service de bonne qualité et
une gestion financiére saine et indé-

pendante,

— lorientation et la coordination des
études techniques effectuées dans les dif-
férents pays membres, et ’établissement,
au bénéfice de tous les Membres, de re-
commandations résultant de ces études.

Les langues officielles de I’'UIT sont 1’an-
glais, le chinois, I’espagnol, le frangais et
le russe, le texte francais faisant foi en
cas de contestation.

Les conférences importantes et certaines
réunions techniques établissent une
Commission de rédaction, chargée de
s’assurer que les textes adoptés dans les
trois langues de travail (frangais, anglais
et espagnol) sont suffisamment compré-
hensibles et se correspondent bien ;
compte tenu du rdle de référence de la
langue frangaise, c’est un délégué franco-
phone — souvent un frangais — qui est
chargé de présider cette Commission de
rédaction, la délégation francaise en as-
surant I’animation.

LA STRUCTURE DE L’UIT

La Conférence de plénipotentiaires,
composée de délégations accréditées par
les pays membres, est ’organe supréme
de I’Union ; elle est responsable de Ia
détermination des principes de politique
générale. Elle révise la Convention inter-
nationale des télécommunications. Elle
¢lit un Secrétaire général et Vice Secré-
taire général, ainsi que les pays membres
du Conseil d’administration. Elle déter-
mine les conditions de fonctionnement
des organes permanents de 'UIT. Elle se
réunit en principe tous les cing ans.

e la derniére conférence de pléni-
iaires de Malaga — Torremolinos
on a constaté, au sein de
une influence croissante des
= de développement. Cette
a confirmé M.M. Mili
(Tunisic) zu poste de Secrétaire général
et \! RE BJ er u—\‘*\trahe) a celui de

istratives, mon-

t convoquées
pour traiter de télécom-
munications particu . et le plus sou-
vent pour effectuer ;3 révision totale ou
partielle des réglements administratifs

qui complétent les dispositions de la
Convention et sont destinés a assurer le
fonctionnement international des télé-
communications :

— le réglement télégraphique,

— le réglement téléphonique,

— le réglement des radiocommuni-
cations.

Certaines conférences sont destinées a
établir, dans le cadre du réglement des
radiocommunications, des plans de
fréquences pour le service de radiodif-
fusion ou les services mobiles aéronau-
tique ou maritime.

L’UIT va réunir en janvier 1977 une
conférence destinée a la planification de
la radiodiffusion par satellite dans la
bande 11,7 - 12,5 GHz, et & la définition
du partage de cette bande avec les autres
services auxquels elle a été attribuée lors
d’une conférence antérieure en 1971.

En mars 1977, une autre conférence
aura pour buts d’une part, la révision du
plan d’allotissement des fréquences pour
le service mobile aéronautique, le plan
actuel ayant été adopté en 1966 ;
d’autre part, la discussion des principes
établis par un groupe d’experts pour le
remaniement du réglement des radio-
communications, en vue d’en faciliter
P'utilisation et la révision ultérieure.

Ce remaniement pourra étre effectué
lors de la conférence prévue pour I’au-
tomne de 1979 et chargée de la révision
générale du réglement des radiocom-
munications, et en particulier, du
tableau d’attribution des bandes de
fréquences : la préparation de cette
importante conférence de 1979 a
commencé des 1975 dans les principaux
pays intéressés.

e Le conseil d’administration est compo-
sé depuis 1973 de 36 membres de I'UIT,
dont la France, élus par la conférence
des plénipotentiaires en tenant compte
de leur répartition géographique. Il se
réunit une fois par an au siége de
I’Union, habituellement en mai ou juin,
et prend les mesures nécessaires pour
I’exécution, par les Membres et par les
organes permanents de I’Union, des déci-
sions prises par la conférence de pléni-
potentiaires. Il assure le contrdle
administratif et financier des activités de
I’Union, en particuliér des conférences
administratives et autres réunions orga-
nisées par 'UIT.

Les organes permanents, qui font I’objet
des paragraphes suivants, sont :

— le Secrétariat général de I'UIT,

— le Comité international d’enregis-
trement des fréquences (IFRB),

— le Comité consultatif international des
radiocommunications (CCIR),

— le Comité consultatif international
télégraphique et téléphonique (CCITT).

LE SECRETARIAT GENERAL

Dirigé par le Secrétaire général et le Vice
Secrétaire général, le Secrétariat général
est chargé de la gestion courante de
I’Union sur les plans administratif et fi-
nancier . Le Secrétaire général est le re-
présentant 1égal de I’UIT, il coordonne
les activités des organes permanents, est
responsable des publications et des pro-
grammes de coopération technique en
liaison avec les Nations Unies. Il rend
compte de sa gestion au Conseil d’ad-
ministration.

Le département de coopération tech-
nique a été particulierement développé
depuis quelques années, il apporte son
assistance aux pays en développement
pour P’extension de leur réseau de télé-
communication, au moyen d’experts
détachés par les pays développés et de
crédits provenant soit des contributions
des pays membres, soit d’un fonds spé-
cial de I’Organisation des Nations Unies.

Le département des relations publiques
assure les publications de I’Union, no-
tamment la publication mensuelle du
« Journal des télécommunications », or-
gane officiel de I’UIT.

LE COMITE INTERNATIONAL
D’ENREGISTREMENT
DES FREQUENCES (IFRB)

Ce comité, désigné dans toutes les lan-
gues par ses initiales anglaises IFRB
(International Frequency Registration
Board) est composé de cinq membres in-
dépendants, originaires de régions géo-
graphiques différentes, qui ont rang de
directeur et sont assistés d’un Secrétariat
technique et administratif.

Lattribution des bandes de fréquences
étant décidée par des conférences admi-
nistratives, et publiée dans le réglement
des radiocommunications, I'IFRB est
chargé d’enregistrer les assignations de
fréquences faites par les différents pays
a leurs stations radioélectriques, de véri-
fier qu’elles sont conformes aux régles
d’attribution et qu’elies ne risquent pas
de causer de brouillage aux stations ins-
crites antérieurement, de procéder s’il y
a lieu & une coordination préalable. avec
une ou plusieurs administrations dont les
stations risquent d’étre brouillées par
exemple, dans le cas de la mise en service
d’une station terrienne pour établir des
liaisons par satellite.

L’IFRB publie régulierement la liste des
assignations de fréquences figurant dans
son fichier, et diffuse aux administra-
tions par une circulaire hebdomadaire,
les modifications & ce fichier, I'IFRB
recoit également les plaintes en brouil-
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lage des administrations dont une ou
plusieurs stations subissent des brouil-
lages du fait de I'implantation d’une
nouvelle station ou des modifications de
caractéristiques d’une station existante,
et il apporte son assistance technique
pour la recherche d’une solution satisfai-
sante aux problémes de brouillage. La
ce actuelle est de demander a
I'ITFRB de faire les calculs utilisant une
méthode conventionnelle mais bien dé-
finie et approuvée par une conférence
administrative, qui permettent de déter-
miner si des brouillages avec des stations
existantes sont possibles, et dans I’affir-
mative, d’en informer les administrations
concernées, en leur laissant le soin dans
chaque cas d’espéce, de vérifier avec la
méthode la plus appropriée si un brouil-
lage est effectivement & redouter et de
rechercher une solution pour éliminer ce
brouillage s’il est effectif. L’IFRB utilise
a cet effet un ordinateur, ce qui s’adapte
bien a des méthodes de calcul objectives,
ne laissant pas de place a une interpré-
tation subjective. Les administrations
commencent également a utiliser des o1-
dinateurs pour la gestion de leurs fré-
quences sur le plan national, ce qui faci-
lite les échanges de données avec ’IFRB.

Depuis 1973, 'IFRB est également char-
gé de vérifier la compatibilité des ré-
seaux a satellite utilisant des satellites
géostationnaires, en s’assurant par des
calculs spécifiés, qu’un nouveau réseau a
satellite géostationnaire ne risque pas de
géner le fonctionnement des réseaux
existants, et que les coordinations préa-
lables entre administrations concernées
ont bien été effectudes. Il diffuse tous
les renseignements concernant les nou-

veaux projets de réseaux a satellite ou
les modifications de réseaux existants.

o
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Ces comités sont des organismes tech-
niques chargés de promouvoir et de
coordonner les études sur des questions
techniques et d’exploitation concernant
les télécommunications, et d’émettre des
recommandations fondées sur les résul-
tats de ces études. Ces recommandations
n’ont pas un caractére obligatoire,
comme les dispositions des réglements,
mais elles sont généralement suivies dans
'ensemble des pays membres, a qui cela
permet de bénéficier des études effec-
tuées par quelques uns d’entre eux. La
création de ces comités a été nécessitée
par le développement rapide des tech-
nigues modernes et leur application dans
le réseau de télécommunications : en
1923, était créé un comité consultatif
international des communications
téléphoniques (CCIF) et en 1926 un co-

mité consultatif international des com-
munications télégraphiques (CCIT),
réunis en 1956 sous le nom de comité
consultatif international télégraphique et
téléphonique (CCITT) ; par ailleurs, c’est
en 1927 que fut créé le comité consul-
tatif international des radiocommuni-
cations (CCIR) ; les deux CCI sont dési-
gnés dans toutes les langues par les
initiales de leur nom francais (CCIR et
CCITT).

Chaque CCI dispose d’un secrétariat
spécialisé, comprenant un certain nom-
bre d’ingénieurs et placé sous la respon-
sabilité d’un directeur. Il se réunit en
assemblée pléniére tous les 3 ou 4 ans,
approuve le texte des questions & étudier
et des recommandations préparées pour
épondre & ces questions. L’étude des
questions est faite, au sein de chaque
CCI, par des commissions d’études, aux-
quelles participent les experts des dif-
férents pays, chaque commission
d’études étant dirigée par un rapporteur
principal et au moins un vice rapporteur
principal, choisis par ’assemblée pléniere
parmi les experts les plus compétents des
pays membres.

En 1976, le CCIR a 11 commissions
d’études, le CCITT 18 ;il y a en outre 3
commissions mixtes, ainsi qu’une com-
mission mondiale du plan, chargée d’éla-
borer un plan général pour le réseau
international de télécommunications, et
assistée de 4 commissions régionales du
plan.

Les textes en vigueur a I’issue d’une as-
semblée pléniére du CCIR ou du CCITT
sont publiés peu apreés ; les documents
de la V¢ assemblée pléniére du CCITT
(Genéve 1972) comportent 16 volumes,
ceux de la XII® assemblée pléniére du
CCIR (Genéve 1974) en comprennent
13,

Créé dés 1927, le CCIR est chargé d’étu-
dier les questions techniques et d’exploi-
tation concernant les radiocommuni-
cations. Cela comprend d’abord des
études a caractére général, s’appliquant
a I’ensemble des radiocommunications :

la propagation des ondes, la théorie des

communications, les problémes d’occu-
pation du spectre radioélectrique (bande
de fréquences nécessaire et rayonnement
en dehors de cette bande) et de compati-
bilité électromagnétique ; & ce dernier
titre, il agit comme conseiller technique
de ’'IFRB en étudiant les méthodes pro-
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pres & prévenir ou a réduire les brouil-

lages entre services différents (choix du
type et des caractéristiques de modula-
tion, utilisation de filtres & 1’émission et
a la réception, choix des emplacements
et des types d’antennes compte tenu des
caractéristiques de la propagation) ; on
doit remarquer que les travaux relatifs &
la propagation portaient jusqu’a ces der-
niéres années principalement sur les
champs faibles, c’est-a-dire sur les condi-
tions de mauvaise propagation, ce qui
permet de déterminer les caractéristiques
d’émission pour obtenir une qualité don-
née pendant un pourcentage élevé du
temps de fonctionnement, alors que
maintenant ’essentiel des études se rap-
porte aux champs forts, c’est-a-dire aux
conditions de propagation exceptionnel-
lement bonnes ce qui augmente la portée
des émetteurs et les possibilités de
brouillage ; c’est que, compte tenu de
Poccupation de plus en plus intense du
spectre radioélectrique, bon nombre de
liaisons voient leur qualité limitée plus
par les brouillages dus & d’autres émet-
teurs que par les bruits causés par de
mauvaises conditions de propagation.
Sur toutes les questions & caractére fon-
damental, les travaux du CCIR s’ap-
puient sur des rapports concernant les
aspects scientifiques établis par 1’Union
radioscientifique internationale (URSI)
en réponse a des questions posées par le
CCIR.

L’essentiel des activités du CCIR est
toutefois consacré aux caractéristiques
des matériels utilisés par les différents
services de radiocommunications, tels
qu’ils sont définis dans larticle 1 du
réglement des radiocommunications, a
Savoir :

—le service fixe, qui assure les liaisons
point & point au moyen d’antennes peu
directives (en ondes kilométriques, hec-
tométriques, décamétriques et métri-
ques) ou par faisceaux hertziens (en
ondes décimétriques et centimétriques
bientdt en ondes millimétriques) ou
encore par satellites artificiels de la Terre
(principalement des satellites géostation-
naires occupant une position fixe par
rapport a la Terre).

— les services mobiles, qui assurent des
liaisons entre une station fixe et un en-
semble de mobiles (aéronautiques, mari-
times ou terrestres) se déplacant dans
une zone géographique donnée,

— le service de radiodiffusion destiné a
diffuser des programmes de radiodif-
fusion sonore et de télévision, qui
peuvent étre regus dans une zone de ser-
vice donnée, par le public en général,

— les services de radiolocalisation et de
radionavigation, qui utilisent des sys-

.



Commissions d'études du CCIR
pendant la période 1974-1978

1 - Utilisation du spectre radioélectrique

2 - Recherche spatiale et radioastronomie

3 - Service fixe aux fréquences inférieures a 30 MHz
Le CCITT a été constitué en 1956 par

fusion de deux organismes qui avaient
jusque 1a évolué indépendamment mais
parallélement, le comité consultatif
international téléphonique (CCIF) créé
en 1923 et le comité consultatif inter-
national télégraphique (CCIT) créé en
1926. Son domaine d’activité couvre les
problémes techniques et d’exploitation
concernant d’une part, les réseaux de
télécommunications et la transmission
par fil ou céble (la transmission par voie
radioélectrique étant du ressort du
CCIR) d’autre part, les signaux télépho-

4 - Service fixe par satellite
5 - Propagation troposphérique
6 - Propagation ionosphérique
7 - Fréquences étalon et signaux horaires
8 - Services mobiles
9- Service fixe pour faisceau hertzien
10 - Service de radiodiffusion (sonore)
11 - Service de radiodiffusion (télévision)

* CMTT - Commission mixte pour les transmissions télévisuelles et sonores

* CMV - Commission mixte pour le vocabulaire

* Commissions mixtes CCIR/CCITT gérées par le CCIR

témes de radiodétection (radar) ou des
techniques voisines pour localiser des
repéres connus ou des obstacles in-
connus, en particulier pour les besoins
de la radionavigation aéronautique et
maritime,

—un certain nombre de services spé-
ciaux ou expérimentaux : fréquences
étalons et signaux horaires, auxiliaires de
la météorologie, recherche spatiale et
radioastronomie ;

Parmi les principaux problémes traités
par les commissions d’études du CCIR
en 1975, on peut citer :

—l'utilisation de satellites géostation-
naires dans les services mobiles et de
diffusion, ce qui est techniquement
plus difficile que dans le service fixe ;

— lintroduction des techniques numé-
ans les différents services, et la
des systémes numériques
mes analogiques ;

ation accrue des fréquences les
re, au-dessus de 10
sus de 40 GHz ;

(bandes partagées) :

—les moyens permettant d’éviter, au
voisinage d'une fréquence limite de
bandes attribuées a des services diffé-
rents, le brouillage des récepteurs d’un
service par les émetteurs du service fonc-
tionnant dans la bande contigué.

Les commissions d’études du CCIR
tiennent compte des travaux effectués
par certains comités d’études de la com-
mission électrotechniques internationale
(CEI) sur la normalisation de certains
matériels ainsi que des composants des
technologies et des techniques utilisées.
En se fondant sur les contributions faites
par les participants, elles adoptent les
rapports, puis soumettent & 1’approba-
tion de I’assemblée pléniére des avis de
recommandations, dont les dispositions
sont généralement suivies par les admi-
nistrations et les compagnies exploitan-
tes & la fois dans les spécifications du
matériel qu’elles commandent aux orga-
nismes industriels et dans les conditions
d’exploitation de ce matériel. Certains
avis constituent les bases techniques du
réglement des radiocommunications éla-
boré par les conférences administratives.

La XIII® assemblée pléniére du CCIR
sest tenue a Genéve en juillet 1974, la
prochaine est prévue au printemps de
1978. La plupart des commissions d’é-
tudes tiennent des réunions intérimaires
au printemps de 1976, elles tiendront
toutes en automne 1977 leur réunion

niques, télégraphiques et les divers types
de transmission de données et d’images
(sauf les signaux de télévision, qui sont
traités par le CCIR); en outre, le
CCITT étudie les problémes de tarifica-
tion pour les divers types de télécom-
munications et de comptabilité interna-
tionale, il définit également avec 1’aide
d’experts du CCIR, le plan général du
réseau international de télécommunica-
tions compte tenu des besoins prévus et
des moyens les mieux adaptés;cette der-
niére tiche est assurée au sein de la com-
mission mondiale du plan et des quatre
commissions régionales du plan.

Au nombre des problémes importants
traités en 1976 par les commissions
d’études du CCITT figurent :

— lautomatisation du réseau télépho-
nique international, dans le cadre d’un
plan de numérotage international,

— l'introduction dans les réseaux de
télécommunications de centres de com-
mutation électronique, et la définition
des services nouveaux que cette nouvelle
technique permet d’offrir aux abonnés ;

—la définition des systémes de signali-
sation utilisables sur le réseau internatio-
nal et la compatibilité entre ces dif-
férents systémes, avec possibilité de
traduction d’un systémie a un autre ;

—Plintroduction dans les réseaux. et
méme dans les équipements terminaux
installés chez les abonnés, des techniques
numériques qui permettent en parti-
culier l'intégration des fonctions de
transmission et de commutation ;

—le développement des circuits et 1é-
seaux de téléinformatique, qui assurent
la transmission de données numériques 2
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Commissions d’études du CCITT
pendant la période 1972-1976

1 - Exploitation et tarification télégraphiques
2 - Exploitation et tarification téléphoniques
3 - Principes généraux de tarification. Location des circuits

4 - Mzaintenance pour la transmission

5 - Protection contre les dangers et les perturbations électromagnétiques
6 - Protection et spécification des enveloppes de cébles et des poteaux

7 - Nouveaux réseaux pour données

8 - Appareils télégraphiques, équipements terminaux pour données et lignes

de raccordement

9 - Qualité de transmission télégraphique ; spécifications et directives de

maintenance
10 - Commutation télégraphique

11 - Commutation et signalisation téléphoniques

12 - Qualité de transmission téléphonique et réseaux locaux téléphoniques

13 - Réseaux téléphoniques semi-automatiques et automatiques

14 - Transmission et équipements télégraphiques fac-similé

15 - Systémes de transmission

16 - Circuits téléphoniques
Spéciale A. Transmissions de données

* Spéciale C. Bruits ; fiabilité et disponibilité
Spéciale D. Modulation par impulsions et codage

* Groupe autonome spécialisé n° 3 (GAS 3). Comparaison économique et

technique des systémes de transmission

Groupe autonome spécialisé n° 5 (GAS 5). Conditions économiques et dévelop-

pement des télécommunications
* Commission mondiale du Plan

* Commissions Régionales du Plan :
— pour I’Afrique
— pour I’Amérigue latine
— pour I’Asie et I'Océanie

— pour I’Europe et le Bassin méditerranéen

* Commissions mixtes CCITT/CCIR gérées par le CCITT

différents débits, et leur intégration au
réseau général téléphonique ;

— I’étude de nouveaux systémes de
transmission d’images (télécopie, visio-
phonie) et, dans la mesure ou elles uti-
lisent les techniques numériques, leur
intégration aux systémes de transmis-
sions de données ;

—Pétude de la protection des lignes
aériennes, des cdbles souterrains, et sous-
marins contre les perturbations, en parti-
culier, celles que causent la foudre et les
installations électriques ;

— I’étude (conduite en commun avec le
CCIR) de la fiabilité et de la disponibi-
lité des liaisons de télécommunications ;
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Les participants aux travaux des Com-
missions d’études du CCITT sont,
comme pour le CCIR, les Administra-
tions, les Compagnies exploitantes, les
organismes scientifiques et industriels.et
les organisations internationales. Sur la
base des contributions regues, les Com-
missions d’études préparent des Avis qui
sont soumis & ’approbation de I’Assem-
blée pléniére ; elles peuvent en cas d’ur-
gence, approuver des Avis provisoires.
Certains Avis du CCITT constituent les
bases techniques pour les Conférences
administratives chargées de réviser les
Réglements télégraphiques et télépho-
niques. Lors de la Conférence adminis-
trative télégraphique et téléphonique de

1974, un certain nombre de dispositions
ont été retirées des Réglements et ne
figurent plus maintenant que dans les
Avis du CCITT.

Les travaux concernant la terminologie
des télécommunications ainsi que les
symboles graphiques pour les télécom-
munications, sont conduits en commun
par le CCIR, le CCITT et la Commission
électrotechnique internationale (CEI) au
sein de groupes de travail mixtes.
Depuis la V€ Assemblée plénicre
(Genéve, décembre 1972) les Com-
missions d’études du CCITT ont tenu un
certain nombre de réunions intérimaires
et, au cours de I’hiver 1975-1976, leur
réunion finale, au cours de laquelle elles
ont mis au point les textes & soumettre a
la VI® Assemblée pléniére, qui doit se
tenir & Genéve en septembre-octobre
1976. Le Directeur du CCITT est actuel-
lement M. R. Croze (France).

LA REPRESENTATION
DE LA FRANCE A L’UIT

L’Administration des Postes et Télécom-
munications représente le Gouvernement
frangais aux Conférences, Conseil et
Comités de I’UIT ; toutefois, comme les
problémes de télécommunication, et
plus particuliérement, ceux des radio-
communications, concernent plusieurs
autres administrations, elle doit se
concerter avec elles chaque fois que cela
se révéle nécessaire, et les inviter a dési-
gner des représentants au sein de la
délégation frangaise aux réunions cor-
respondantes. Cette concertation est as-
surée au sein du Comité de coordination
des télécommunications (CCT), comité
interministériel dépendant du Premier
Ministre, mais géré par I’Administration
des PTT. Au sein du CCT ont été créés a
cet effet :

—la Commission des Conférences des
radiocommunications qui prépare la par-
ticipation a ces Conférences ;

—la Commission mixte des fréquences
(CMF) qui traite les problémes d’attribu-
tion des bandes de fréquence aux
services utilisateurs et d’assignation des
fréquences aux stations radioélectriques,
ainsi que les problémes de compatibilité
électromagnétique ; elle est assistée par
un Comité d’assignation des fréquences
(CAF) géré par I’Administration des
PTT, qui se réunit plusieurs fois par mois
et traite toutes les affaires courantes
concernant les assignations de fré-
quences et les brouillages ; la CMF dif-
fuse le tableau de répartition (entre les
utilisateurs frangais) des bandes de
fréquences supérieures & 27 MHz et le
CAF tient a jour, par des moyens infor-
matiques, le fichier des assignations de



fréquences des stations radioélectriques
francaises, la plupart de ces assignations
étant notifiées a I'IFRB ;

—la Commission du CCIR, chargée de
préparer la participation frangaise aux
réunions des Commissions d’études et
aux Assemblées pléniéres du CCIR.

La participation aux travaux du CCITT
est préparée au sein de I’Administration
des postes et télécommunications (PTT)
par la Direction générale des télécom-
munications, Direction des affaires com-
merciales et internationales, assistée d’un
Directoire, comprenant des représen-
tants des services intéressés.

Quant a la participation aux Confé-
rences de plénipotentiaires, elle est
préparée au sein de la Commission des
affaires générales du CCT.

LA CONFERENCE EUROPEENNE
DES POSTES
ET TELECOMMUNICATIONS (CEPT)

Malgré les importants travaux de coordi-
nation pour la solution des problémes
techniques et d’exploitation conduits au
sein de I’Union postale universelle (UPU)
et de PUIT, les administrations des
postes et des télécommunications des
pays de I’Europe occidentale (dans la
plupart de ces pays, il s’agit de la méme
administration pour les postes et les
télécommunications) ont éprouvé le be-
soin de constituer un organisme de struc-
ture 1égére, mais permettant une coopé-
ration plus étroite qu’au sein des
organismes internationaux : c’est ainsi
que fut signé a Montreux en 1959 par
les administrations de 19 pays euro-
péens, 1’Arrangement instituant la
Conférence européenne des postes et
télécommunications (CEPT) sigle utilisé
dans toutes les langues, qui groupait une
dizaine d’années plus tard 26 pays euro-
péens, tous membres de 'UIT (sauf la
République de Saint-Marin, membre de
'UPU).

2 plupart des questions soumises a la
EPT sont traitées par I'une des deux
ommissions spécialisées « Postes » (PO)
nmunications » (T) qui cons-

ons déterminées, et
iclusions a 1’Assem-
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blée plénicre.

Les objectifs de la CEPT sont (en ce qui
concerne la Commission T) :

— la réalisation de travaux et de service
d’intérét commun,

—la simplification et I'amélioration des
services,

— P’étude de questions concernant 1’orga-
nisation, la technique et le fonction-
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nement des services,

— I’examen en commun des propositions
présentées aux conférences de 'UIT,

— I’échange d’informations et de person-
nels.

Les travaux sont effectués dans l’esprit
des dispositions de la Convention inter-
nationale des télécommunications.

Les décisions préparées par les Groupes
de travail sont approuvées par la Com-
mission T et I’Assemblée pléniére sous
forme de Recommandations ; celles-ci
n’ont pas un caractére obligatoire, mais
les administrations sont tenues d’infor-
mer le secrétariat de la mesure dans
laquelle elles peuvent les appliquer.

Les documents de la Conférence sont
rédigés en frangais, les langues de travail
sont le frangais, I’anglais et P’allemand.

Le Secrétariat de la CEPT est assuré par
une des administrations membres, dési-
gnée comme administration gérante pour
une période de deux ans ; elle organise la
réunion de I’Assemblée plénicre et des
Commissions, et coordonne les réunions
des groupes de travail, organisées par les
différentes administrations membres ;
elle diffuse également les documents de
travail. Depuis avril 1975, la Sueéde est
I'administration gérante de la CEPT. Le
seul organe permanent est un Office de
liaison trés léger, localisé a Berne, qui
traite les affaires courantes et conserve
les archives de la CEPT.

LA COMMISSION
« TELECOMMUNICATIONS »
DE LA CEPT

La Commission T s’est réunie lors de la
VIII® Assemblée pléniére de la CEPT
(Malaga - Torremolinos, avril 1975) et a
tenu une réunion extraordinaire a
Malmé en décembre 1975 pour complé-
ter la réorganisation entreprise 2a
Torremolinos. Elle comporte désormais
quatre comités destinés a discuter les
problémes revétant un caractére politi-
que (satellites de télécommunications,
liaisons nord-atlantiques, réseaux de
transmission de données et harmonisa-
tion des matériels de télécommunica-
tion) et onze groupes de travail qui
traitent les différentes questions tech-
niques et d’exploitation. La prochaine
réunion de la Commission T doit avoir
lieu en juin 1976 a Stockholm, en atten-
dant la IX® Assemblée pléniére de la
CEPT, prévue pour 1977.

Un des principaux problémes en cours
d’é¢tude a la Commission T est ’harmo-
nisation des spécifications et normes
techniques des systémes et des équipe-
ments, ainsi que des services offerts aux

clients et des procédures d’exploit
d’une part en vue d’un meilleur fon
tionnement des services de télécommuni-
cations dans les pays membres, d’autre
part pour répondre & une demande de la
Commission des communautés euro-
péennes visant a permettre 'intensifica-
tion des échanges intra-
communautaires : cette harmonisation
prendra pour base les recommandations
du CCITT et du CCIR, mais devra aller
plus loin pour permettre la cohabitation
et linterfonctionnement des matériels
fabriqués dans les différents pays euro-
péens.

C

Un autre probléme important en 1976
est la constitution d’un réseau européen
de transmission de données : aprés plu-
sieurs années, pendant lesquelles un cer-
tain nombre d’administrations ont
expérimenté des systémes prototypes
répondant & leurs conceptions propres,
I’ensemble des administrations a reconnu
qu’il était souhaitable de mettre en place
des systémes compatibles permettant la
constitution d’un réseau européen
unique pour les transmissions de don-
nées afin d’éviter la prolifération de
réseaux utilisant des techniques diffé-
rentes.

Parmi les autres questions importantes
traitées par la Commission T depuis plu-
sieurs années, on peut citer :

— P’étude du projet de Systéme européen
de télécommunication par satellite
(ECS) en liaison avec 1’Agence spatiale
européenne (ASE/ESA) qui est chargée
de Pétude et de la réalisation des satel-
lites expérimentaux ou opérationnels ;

— plus récemment, ’étude de la partici-
pation européenne au programme mon-
dial de satellites maritimes pour les
radiocommunications avec les navires :

— Pétude des moyens de télécommunica-
tions 4 mettre en place pour assurer les
liaisons des pays de la CEPT avec les
autres pays, en particulier ceux de
I’Amérique du Nord (cébles sous-marins
transatlantiques, satellites) ;

—P’étude des dispositions a prer
pour assurer une bonne compatibilit
fonctionnement des services
électriques ;

—I’étude et la normalisation
veaux systémes de transm
rique, de signalisation et de t
de données ;

—I’étude des nouveau
lités qui pourraient

en particul
riques.
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Comités et Groupes de travail de la
Commission « Télécommunications » de la

Comités :

CEPT depuis Décembre 1975

CCTS Comité de coordination des télécommunications par satellite

SET Groupe Satellite européen de télécommunications
SMT Groupe Satellite de télécommunications maritimes
EES Groupe Etude économique des systémes par satellites

CSTD Comité spécial des transmissions de données

GTD Groupe Transmi§sion de données

CLTA Comité de liaison des télécommunications transatlantiques

STA Groupe Liaisons transatlantiques

CCH Comité de coordination pour |I’"harmonisation

GPH Groupe Harmonisation

Groupes de travail :

T/GT 1 (Tg)
T/GT 2 (Tph)
T/GT 3 (R)
T/GT 4 (TTVS)
T/GT 5 (PGT)
T/GT 7 (SF)
T/GT 9 (ELT)
T/GT10 (CD)
T/GT11 (CS)
T/GT12 (TR)

Radiocommunications
Transmissions télévisuelles et sonores
Principes généraux de tarification
Services et facilités

Etudes a long terme

Communication de données
Commutation et si{;nalisation

Par ailleurs, la CEPT a institué en 1963
un Office de clearing destiné a centra-
liser les décomptes de taxes du service
international entre les administrations

membres.

La participation de la France & la CEPT
est assurée par I’Administration des
postes et télécommunications (PTT) et,
en ce qui concerne la Commission T par
la Direction générale des télécommunica-
tions, Direction des affaires commer-
ciales et internationales, assistée d’un
Directoire comprenant des représentants
des services intéressés en liaison avec le
« Directoire CCITT » et la « Commis-
sion du CCIR » du CCT.

R] NISMES
INTERNATIONAUX

Outre ’UIT et la CEPT, un certain nom-
bre d’organismes internationaux traitent
de certains aspects des télécommuni-
cations : I’Union radioscientifique inter-
nationale (URSI) créée en 1919 a
Pinitiative du Général Ferrié, et présidée

pendant la période 1975-1978 par M. J.
Voge (France) a pour but de coordonner
les études des aspects scientifiques des
télécommunications utilisant des ondes
électromagnétiques guidées ou non
guidées ». La Commission électrotech-
nique internationale (CEI), organisation
non gouvernementale fondée en 1906
sous la présidence de Lord Kelvin, est
destinée a « mettre a la disposition des
ingénieurs de tous les pays des moyens
d’expression communs » et a « faciliter
la coordination et l'unification des
normes relatives aux matériels élec-
triques et électroniques » ; son domaine
est donc trés vaste, et couvre plusieurs
aspects des télécommunications, tels
ceux traités par le Comité d’études 12
« Radiocommunications » et par le
Comité international spécial des pertur-
bations radioélectriques (CISPR). Plu-
sieurs organismes régionaux traitent des
problémes concernant la radiodiffusion
(au sens large, c’est-a-dire incluant la
radiodiffusion sonore et la télévision), en
particulier 'Union européenne de radio-
diffusion (UER) créée en 1950 et grou-
pant, en 1976, 31 pays d’Europe oc-
cidentale, du bassin méditerranéen et du
Proche Orient.

Les problémes concernant les télécom-
munications par satellites sont traités au
sein de ’Organisation internationale des
télécommunications par satellite
INTELSAT qui fut fondée a Washington
en 1964 par 18 pays, et qui en groupe en
1976 plus de 80.

Plusieurs agences spécialisées de 1'Organi-
sation des Nations Unies traitent égale-
ment de certains aspects particuliers des
télécommunications, c’est le cas notam-
ment, de DI’Organisation de I’aviation
civile internationale (OACI) et de I’Orga-
nisation internationale consultative de la
navigation maritime (OMCI) dont les
Commissions « radiocommunications »
traitent les problémes concernant les as-
pects aéronautiques ou maritimes des
télécommunications, ainsi que les pro-
blémes de sécurité qui leur sont liés.

Tous ces organismes, qui traitent en leur
sein, certains aspects particuliers des
télécommunications, ainsi que la CEPT
qui en traite les aspects régionaux liés a
I’Europe occidentale, ont des relations
étroites avec I’UIT, qui a vocation pour
coordonner sur le plan mondial tous les
problémes concernant le réseau inter-
national de télécommunications.

Certains paragraphes de cet exposé sont
extraits de I’article « Organisations inter-
nationales dans le domaine des télécom-
munications », en cours de publication
dans le Traité « Electronique » des
« Techniques de I'Ingénieur ».



Radome a déja eu l'occasion de pré-
senter ce qu’est le COS (comité des
ceuvres sociales) du CNET-Lannion, ainsi
que certaines de ses réalisations. Il n’est
pas mauvais toutefois d’y revenir car ce
comité, comme d’autres associations de
méme type, est trés peu connu, ou plu-

. tdt trés mal connu.

Reconnaissons quelques circonstances
atténuantes a ceux qui l'ignorent. En
effet, dans le domaine de ’action sociale,
il a tenu un role de catalyseur entre les
agents et les divers moyens d’action so-
ciale, et ce rdle a rendu parfois difficile
la distinction entre catalyseur et cata-
lysés.

En fait le COS est une association (loi de
1901) qui est constituée de 20 membres
formant le « conseil d’administration »
du comité, et qui a les pouvoirs d’une
assemblée générale classique. Ce conseil
d’administration présidé de droit par le
Délégué du Directeur pour le CNET-
Lannion, est constitué paritairement de
représentants de I’Administration et des
organisations syndicales. Ce conseil élit
un bureau de 6 personnes qui réglent les
affaires courantes du comité.

La récente réforme des statuts du comité
a eu pour buts principaux d’introduire
cette parité qui n’existait pas, et d’ap-
peler au conseil d’administration des
représentants des autres services spéciaux
des PTT décentralisés a Lannion : DTRI,
(Direction des Télécommunications du
Réseau International) - Service des Pen-
sions - CFPT (Centre de Formation Pro-
fessionnelle Technique), et enfin de faire
progresser une évolution lente mais slire,
vers un schéma statutaire plus habituel.

Tous les agents des services énumérés ci-
dessus (plus ceux du CNET naturel-
lement) constituent les « ayants droit du
comité, c’est-a-dire qu’ils ne sont pas
« adhérents », mais qu’ils sont suscep-
tibles de participer aux prestations du
comité et qu’ils y sont représentés. Dé-
sormais ils bénéficieront en outre d’une
assemblée générale d’information, non
délibérante.

ENVELOPPE PHILATELIQUE
> — — .

STATION DE TELECOMMUNICATIONS SPATIALES
PLEUMEUR-BODOU (C.duN.)

A

A l'originedu COS. .. ..... de la philatélie.

UN PRODUIT DE L’HISTOIRE

Ces quelques considérations avaient pour
but de mieux situer la personnalité mo-
rale du*COS. D’aucuns se demanderont
pourquoi une telle complication quand
on connait la simplicité de fonction-
nement de « [’amicale bouliste du
Trégor » ou de « 'association des anciens
de ’aéronavale ». C’est qu’il en est de
notre COS un peu comme du dévelop-
pement industriel de Lannion: tous
deux se sont faits de maniere pragma-
tique, en résolvant les problemes au
moment ol ils se posaient.

Ainsi P'origine de notre COS est une his-
toire de timbre et de visiteurs. Des le
lancement de Telstar s’est posé le pro-
bleme de I'accueil des nombreux visi-
teurs désireux d’admirer, au milieu de sa
lande, ce radome désormais fameux de
Pleumeur-Bodou. Ce service, d’abord pris
en charge par la sous-direction des rela-
tions extérieures du ministére des PTT,
s'est vite avéré d’une exploitation déli-
cate par P’administration dont le role, il
est vrai, n’est pas d’accueillir des visi-
teurs, Parallelement, le COS du dépar-
tement des Cdtes du Nord avait aidé au
lancement d’une émission philatélique
sur Pleumeur-Bodou avec le concours des
agents du CNET. Si bien qu’un pourcen-
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tage des bénéfices devait normalement
revenir a ces derniers.

Il fallait donc rapidement trouver une
entité juridique permettant d’encaisser
ces ressources et mettre en place diverses
infrastructures sociales au bénéfice des
agents du CNET.

De ces deux préoccupations conjointes
est né le COS du CNET-Lannion. L’Ad-
ministration, qui en avait eu 'initiative,
tenait a en faire un outil de dévelop-
pement social, et c’est ce qui explique les

structures ci-dessus décrites.

INCITATION
ET FINANCEMENT

Depuis lors, la situation a peu évolue
sinon que I’entité juridique du COS a
servi au démarrage ou au fonction-
nement courant de la plupart des
sations sociales de Lannion. Son conseil
d’administration a véritablement €€ le
forum ou se sont débattus en guelques
années les nombreux projets ayant
abouti dans les années 1972 a ce que
nous connaissons actuellement.

Ainsi PASPTT, avant de naitre, était la
« Commission des Sports » du COS, et
les ressources drainées par le comité ont
servi aussi bien aux investissements qu’au
fonctionnement de cette association.
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Le Centre de loisirs des PTT, a Pleumeur Bodou, est I'un des plus beaux de Bretagne.

La coopérative, qui a sa propre person-
nalité juridique et fonctionne main-
tenant sous la tutelle de I’Adminis-
tration, est née elle aussi de débats (par-
fois houleux) au sein du COS ol
s'affrontaient partisans coopérateurs et
défenseurs de I'intégration des agents du
CNET dans la cité.

Le centre de loisirs (on disait autrefois le
« centre aéré ») fonctionne lui, sous
I"égide du COS, depuis 1965. La aussi, la
magnifique réalisation que tout le monde
devrait connaitre, (c’est I'un des plus
beaux de Bretagne) est née de balbu-
tiements d'une commission du COS,
dont les membres se rappellent certai-

nement les premiers essais difficiles ten-
tés en collaboration avec des communes
des environs de Lannion.

Quant a la commission « vacances », son
action a abouti a ce qui constitue actuel-
lement I’essentiel du capital social du
comité : les 19 parts de « vacances PTT »
et les 4 parts «INVAC» appartenant au
comité, et qui représentent en fait I'u-
sage de 19 bungalows dans les villages de
vacances PTT et de 4 logements dans les
maisons INVAC.

On pourrait continuer la liste : I'arbre de
Noél que finance chaque année le co-
mité (et non pas ’administration comme
le pensent encore certains) ; les préts et

L’essentiel de I'actif du Comité des constitué des droits patrimoniaux sur les logements
de la fédération « Vacances PTT », tel celui-ci au village de Trégunc.

-
!
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secours délivrés sous le contrdle de ['as-
sistante sociale pour dépanner des situa-
tions compromises ; la contribution au
payement d’aides aux meres ; la gestion
des 300 chambres des foyers Cosmos ; la
bibliotheque des loisirs dont le fonds est
constitué a 68 % d’ouvrages achetés par
le comité et de 32 % d’ouvrages fournis
par le service social de I’Administration ;
la discothéque entierement financée par
le comité ; sans compter les nombreux
organismes subventionnés.

Depuis quelques années, le COS avait
pris un visage, assez peu plaisant il est
vrai, d’organisme dispensateur d’argent,
et les anciens, sans se prendre pour des
anciens combattants, se rappelaient ce-
pendant avec nostalgie les grands projets
et les grands débats de I’époque ol tout
était a faire, et toutes les idées bonnes a
discuter. Il faut souligner en effet, et les
trois exemples cités ci-dessus le prou-
vent, le grand role d’orientation de la
politique sociale tenu par le COS. Plus
que les subventions directes c’est cette
action qui a été essentielle pendant les
dix années ou s’est constitué le CNET
que nous connaissons, et les services so-
ciaux qui I'laccompagnent.

DE NOUVELLES PERSPECTIVES

La récente réforme de structure a amené
au conseil d’administration de nouveaux
représentants. Certes il n’y a plus de
grands services sociaux a créer, mais il
reste encore beaucoup a faire pour en
améliorer certains, et méme si la tiche
est moins spectaculaire, elle peut &tre
aussi exaltante.

Certains trouveront ce dernier qualifi-
catif un peu exagéré a notre époque de
relatif scepticisme et d’enthousiasme
réfrigéré, il ne I'est pourtant pas car le
COS a eu jusqu'ici le privilege — je le
pense — d’&tre un lieu de rencontre ol .
représentants de I’Administration et re-
présentants des organisations syndicales
ont toujours su faire passer le souci de
I’efficacité et de I'intérét général, avant
le constat de dissensions éventuelles.

Que reste-t-il donc a faire ? Essentiel-
lement 4 ceuvrer pour que les moyens
sociaux restent toujours adaptés aux
besoins, et I'on sait que ces derniers évo-
luent assez vite et qu’ils ne sont souvent
pas exprimés parce que les agents - par-
fois a tort — sont persuadés qu’ils ne
pourront étre satisfaits. Pour le moment
la satisfaction des besoins primaires,
« alimentaires » pourrait-on dire, sem-
blent résolus. Mais il reste beaucoup a
faire et le COS doit continuer a jouer ce
role d’incitation et d’orientation qui ne
lui a pas si mal réussi jusqu’ici.



IL.e CNET
a la foire
de PARIS

La médaille
_attribuée au CNET

Le CNET, par I'intermédiaire du SPI et
du Groupe RTE, a apporté une contri-
bution importante a I’exposition organi-
sée par le SIRP dans le cadre du Salon
« Les Grandes Réalisations Francaises »
qui s’est tenu du ler au 16 mai dernier a
la Foire de Paris, Porte de Versailles. Il
partageait un stand avec la DTP et diffé-
rents services de la DGP, groupés sous la
houlette du Service du Cinéma et des
Expositions du SIRP.

Ainsi furent présentés notamment :

—la commutation électronique tempo-
relle (3 postes téléphoniques a multi-
fréquence reliés par D’Autoroute de
I’Ouest au Centre E 10 de Lannion),

—la transmission numérique sur fibre
optique (assurérent le suivi de la démons-
tration successivement MM. HUI BON
HOA, MOALIC, REPAIN et MERCEL,
tous les 4 de TMA/ETL),

— le systéme « Pharaon Urbain »,

—la visiophonie et la télécopie (M.

FLEURY, ITD),

—le Service de Consultation par
Téléphone et le systéeme TIC-TAC (M.
CARROUGE, ITD/TDP),

—les systémes PAAC et SECATEL (M.
BOURDIN, AST).

e
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En outre, trois émissions de TF1 se
i ©  relayérent en direct sur le stand les 11 et
12 mai. Il s’agit de « Restez donc avec
nous le mardi », « Infos » (Claude Pie-
rard) et «A la bonne heure» avec
Michel Chevalet.

Notons enfins que le SIRP et le CNET
obtinrent chacun une des deux médailles
attribuées aux meilleurs exposants du
Salon par le Comité des Expositions de
Paris.

J. DE MONTALEMBERT




L Administration des PTT a décidé d’ou-
vrir, a partir de 1976, un nouveau service
téléphonique permettant Dintercon-
nexion des autocommutateurs privés qui
desservent les différents établissements
d’une méme société. Il s’agit d’un service
de COmmutation de Llaisons spécia-
LiSEEs, dénommé « Service COLISEE ».

CARACTERISTIQUES GENERALES
DE COLISEE

On peut caractériser le service Colisée
p . .
par les points suivants :

— 1l est basé sur la mise en ceuvre d’un
autocommutateur de transit de type
E 10 installé au centre TRN « Echi-
quier » a Paris ;

— les réseaux des entreprises de dimen-
sions et d’implantation nationales peu-
vent s’articuler sur ce centre qui assure
les fonctions suivantes :

® interconnexion des installations privées
(IP) des établissements d’une méme so-
ciété ou d’une société et de ses filiales,

® accés sous certaines conditions, au
réseau public parisien, des IP de pro-
vince ;

— le service consiste donc a traiter le tra-
fic interne des sociétés prises individuel-
lement et en aucune fagon de créer un
réseau téléphonique public paralléle. En
d’autres termes, les réseaux spécialisés
constitués sur le Centre Colisée seront
juxtaposés et non interconnectables.

CARACTERISTIQUES
D’EXPLOITATION

Le principe de base qui a guidé toute
I’étude du service Colisée a été de créer
un réseau a exploitation entiérement au-
tomatique. C’est ainsi que le Centre
Colisée ne comporte pas de positions
d’opératrices susceptibles de desservir
des appels.

PLAN DE NUMEROTAGE

Afin de rendre homogene ’exploitation
de toutes les IP, un plan de numérotage
fermé a 6 chiffres a été adopté.

Chaque poste supplémentaire de chaque

0

Q .

IP devra comporter un numéro a 6 chif-

fres : PQMCDU.

Chaque établissement a relier se verra
attribuer par I’Administration un ou plu-
sieurs préfixes a 2 ou 3 chiffres, PQ ou
POM. II se peut en effet qu’un établis-
sement soit trés important et qu’il faille
plusieurs PQ pour le caractériser. Il se
peut par contre qu’un établissement soit
d’une dimension téléphonique suffisam-
ment modeste pour étre caractésisé par

un PQM.

Pour atteindre un correspondant, 'utili-
sateur compose un numéro d’accés au
service Colisée puis le numéro a 6 chif-
fres de son correspondant.

Le numéro d’appel d’un poste sera tou-
jours le méme, quel que soit le lieu d’ou
il est appelé. Cela permet & une société
de créer un annuaire interne concernant
toutes les installations téléphoniques pri-
vées de cette société reliées au Central
Colisée.

ETENDUE DU SERVICE
OFFERT PAR COLISEE

Afin de définir les interconnexions possi-
bles, il a été nécessaire d’introduire la
notion de « client ». Ce terme recouvre
la notion juridique de société mere.

Ainsi :

® un client peut avoir des filiales,

® chaque filiale peut avoir une ou plu-
sieurs [P,

® chaque filiale n’appartient qu’a un seul
client,

® chaque client peut avoir une ou
plusieurs IP,

@ une IP n’appartient qu’a un seul client
ou une seule filiale,

® enfin une IP est caractérisée par un ou
plusieurs PQ ou PQM.

Sont autorisées les communications
suivantes :

® entre postes supplémentaires (PS) des
IP d’un méme client,

® entre PS des IP d’un client et ceux des
IP de ses filiales,

® entre PS des différentes IP desservant
les filiales d’un méme client,

®entre PS d’une IP quelconque et les
services d’exploitation ou de mainte-

i1sée

nance (ie Colisée.
CONSTITUTION DES RESEAUX

La plupart des sociétés d’importance ou
d’implantation nationales ont déja leur
propre réseau de télécommunications
constitué, en général, de liaisons spécia-
lisées point a point. Il s’agira donc
d’adapter les réseaux existants avec com-
me principe de base qu’un faisceau ne
peut étre partagé entre plusieurs IP
méme appartenant au méme client.

TAXATION

Le systtme de taxation retenu tient
compte de la qualité et du volume du
trafic écoulé. Le principe de tarification
adopté comprend trois paramétres : la
durée, la distance, le type de liaison éta-
blie. En relation avec ce dernier para-
meétre, il y a 3 catégories de service :

Catégorie n°® 1

Mise en relation de deux postes supplé-
mentaires reliés a des installations pri-
vées (IP) dépendant de la méme entité
juridique.

Catégorie n° 2

Mise en relation d’une IP d’une société
meére avec une IP d’une filiale (a plus de
50 %, notion juridique de société mére).

Catégorie n° 3

Mise en relation de 2 IP utilisées par
deux sociétés d’'un méme groupe, mais
dont les liens juridiques ne relévent pas
de la catégorie n° 2.

En résumé, le cotit d’une communication
sera donc fonction des paramétres
suivants :

® durée

® distance IP demandeur - Colisée

® distance Colisée - IP demandée

® catégorie de service.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

L’autocommutateur COLISEE est réalisé
a I’aide du module de base E 10 64 US



bien connu des lecteurs de Radome

(n° 29 - avril 1974).

11 a la configuration suivante :

® capacite initiale 960 circuits

® capacité finale 3 600 circuits

® nombre maximum de clients 31
(chaque client pouvant regrouper plu-
sieurs IP).

Pour réaliser les fonctions particulieres
de Colisée, le logiciel des organes de
commande multienregistreur et traduc-
teur a été adapté aux besoins spécifiques.

L’autocommutateur est composé du
matériel suivant :

— 1 bati base de temps, organe de con-
trole, organe de liaison,

— 2 batis traducteurs,

— 4 batis réseau de connexion dont deux
équipés a 24 US,

— 3 multienregistreurs,

— 1 bati équipé de deux marqueurs,

— 1 bati de dispositifs annexes (BDA)

—2 batis Equipement de tonalités et
auxiliaires équipé de 31 récepteurs de
fréquence,

— 5 groupes de synchronisation de multi-
plex.

Le CTT (Centre de Traitement de I'Infor-
mation) équipé d’un calculateur
10 010 CII avec une mémoire de 64
k octets. L’ensemble CTI comporte :
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— 1 unité centrale

— 1 unité de liaison a la mémoire
(ULAM)

— 2 dérouleurs de bande magnétique

— 1 équipement de transmission de mes-

sages (ETM).

CONCLUSION

Apres les centres d’abonnés, les centres
nodaux Socotel et les centres de transit
interurbains, le Central Colisée est une
nouvelle application du systéme E 10.
Cette application montre la souplesse
d’emploi du systéme et ouvre la voie aux
autocommutateurs temporels privés que
des constructeurs proposent déja a leur
clientéle.

L. MANSANO

Exportation du systéme I 10

Le systeme E 10 de commutation élec-
tronique temporelle, étudié au Centre
National d’Etudes des Télécommuni-
cations a été introduit dans le réseau
public francais dés 1970. Son expansion
se poursuit régulierement c’est ainsi qu’a
la fin du programme 1975: 183191
lignes d’abonnés, 28 825 circuits inter-
urbains et 10 110 circuits locaux seront
raccordés en France au moyen de ces
matériels, 380 000 lignes d’abonnés
seront raccordées a la fin du programme

1976.

A cet effort intérieur d’amélioration et
de modernisation de notre réseau cor-
respond une politique d’exportation
ambitieuse. De nombreuses visites
d’experts ou de personnalités étrangeres
ont eu lieu au CNET-Lannion, grou-
pement Recherches en Commutation
Intégrée, depuis 4 ans et des résultats
concrets ont déja été obtenus.

EN POLOGNE : Un double accord a été
signé en 1972. Il prévoyait la fourniture
d’une usine de production pour matériels
de commutation électronique de type
E 10 devant atteindre en 1980 la capa-
cité de 100000 lignes par an. Cette
unité, installée a Poznan, a déja fabriqué
les baies de raccordement d’abonnés

nécessaires au central E 10 de Winogrady
(3500 lignes en 1975 et 15000 en
capacité finale) ainsi qu’au centre expé-
rimental installé a I'Institut des Télécom-
munications de Varsovie.

Ce dernier a signé avec le CNET une con-
vention aux termes de laquelle les deux
centres de recherche réaliseront en com-
mun des études, d’adaptations ou de
développement du systeme.

Parallélement, les autorités polonaises
introduisent progressivement le systéme
E 10 dans leur réseau : la région de Poz-
nan sera dotée de 6 200 lignes E 10 en
1980, et de 279 000 en 1985. Le 1er
central E 10 de Varsovie doit étre ins-
tallé en 1977, 3 autres le seront avant
1980, ainsi qu’un centre de transit ur-
bain d’une capacité de 3000 a 5000

erlangs.

AU MEXIQUE : L’installation d’une
zone pilote E 10 de 5 000 abonnés est en
cours de négociation, Un central expéri-
mental sera également installé au
« Centro de Investigaciones y Desarollos
en Telecommunicaciones » CIDET.

A MALTE : Le CNET fournit son appui

a Dinstallation de 3 centraux urbains et

10 satellites E 10 groupant 11 300 lignes
en 1975, et 27 500 en 1978.

L’ILE MAURICE : a signé récemment un
contrat qui prévoit la livraison en 1977
de 3 centraux de capacité initiale de
14400 lignes et finale de 50 000 lignes.

EN SYRIE : Un projet trés important
doit donner lieu trés bientdt a des
accords définitifs. Outre la création d’un
ensemble industriel local, I'installation
de 3 centres urbains : Damas Est:
15 000 abonnés, Damas Quest : 10 000
abonnés, Nabek : 6 000 abonnés, est pro-
grammée.

AU MAROC : Un central urbain E 10 de
12 000 lignes est en cours d’installation
a Fez.

Prés de 50 000 lignes d’abonnés equipees
en matériel E 10 sont ainsi en service ou
en cours d’installation a fravers le
monde. Elles montrent I'attrait que cette
nouvelle technologie offre pour 1
ganismes des télécommunications
gers, attrait confirmé par les nézoci
en cours avec de nombreux zutr
et qui aboutiront, espéronsle.
accords a bref délai.

J. RAVERDY
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POURQUOI ET COMMENT ?
UN PEU D’HISTOIRE

Auparavant en France

De nombreux projets d’expositions flot-
tantes ont été étudiés dans le passé,
sans qu’aucun, a notre connaissance,
ait pu voir le jour, en France tout au
moins.

Cela a tenu essentiellement au fait que
précédemment on s’était attaché :

— d’une part, a rechercher I'utilisation
d’un navire entiérement transformé
pour l’adapter a une nouvelle mission,
d’ou la nécessité d’engager des dé-
penses considérables, dont I’amortis-
sement sur quelques années aurait
obligé a pratiquer des tarifs de loca-
tion prohibitifs pour les exposants ;

— d’autre part, a organiser des voyages
a destination de pays tres développés
sur le plan économique, et qui par
conséquent n’auraient pu offrir que
des débouchés difficiles et restreints
pour nos exportateurs.

Exemple japonais

Par contre a I’étranger, plusieurs réali-
sations ont déja été enregistrées, dont
I'une surtout est. bien connue : celle
d’un paquebot japonais qui a effectué,
a plusieurs reprises, d’importants péri-
ples pour présenter les productions
nationales japonaises avec un grand
succes.

francaise

Le projet de CECOTRAT et
de SOFREMER

Partant de ces considérations, le Centre
de Coopération des Transports, du Tou-
risme et des Télécommunications
(CECOTRAT) et la Société Francaise
d’Etudes et de Réalisations Maritimes
(SOFREMER) ont élaboré un projet
sous un angle différent de ce qui fut
imaginé jusqu’alors en France, en s’ins-
pirant d’une double constatation d’une
actualité exceptionnelle :

—la réouverture du Canal de Suez qui
est de nature a relancer I'intérét des mar-
chés du Moyen-Orient ;

—le développement économique da a
I’enrichissement considérable des pays
arabes. Ceux-ci offrent désormais aux
exportateurs des débouchés intéressants
en biens d’équipement et de consom-
mation de toutes sortes.

Ce projet a été réalisé par I’affretement
d’un car-ferry de la Compagnie Générale
Transméditerranéenne.
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L’intérét de cette croisiére a été reconnu
dés Iorigine par les pouvoirs publics, et
ses initiateurs bénéficiérent de I’encoura-
gement de M. Norbert Segard, alors
Ministre du Commerce Extérieur,
devenu depuis Secrétaire d’Etat aux
Postes et Télécommunications, et aussi
des Ministéres des Affaires Etrangéres et
des Transports.

En définitive, 85 exposants représentant
des firmes privées et des organismes of-
ficiels ont participé a ’exposition flot-
tante ; les matériels exposés allant, dans
leur diversité, des matériels industriels
aux articles de luxe et métiers d’art, en
passant par ce qui nous intéresse essen-
tiellement : les énergies nouvelles, ’élec-
tronique et les télécommunications.

LES TELECOMMUNICATIONS
DANS CETTE CROISIERE

Etant donné les pays qui allaient &tre
visités et les besoins considérables qui s’y
manifestent dans le domaine des com-
munications notamment, une présen-
tation des activités du CNET devait étre,
bien entendu, hautement appréciée et
susceptible d’ouvrir d’intéressants dé-
bouchés aux industries francaises des
Télécommunications.

La participation du CNET fut demandée
par le CECOTRAT a la Direction du
CNET qui, avec ’accord du Secrétariat
d’Etat aux PTT en confia la responsabi-

lité au Département « Assistance Tech-
nique » (AST). Le choix d’AST était

=

motivé par le caractére international de
ses missions habituelles et également par
les contacts que les ingénieurs de ce
département ont déja établis au Proche
et Moyen Orient depuis plus d’une dé-
cennie.

Le département AST étant ainsi rendu
responsable de la partie de I’Exposition
devant faire connaitre les différents
équipements de Télécommunications,
susceptibles d’intéresser les pays visités,
devenait du méme coup le coordinateur
des efforts qu'allaient faire avec le
CNET, France-Cables & Radio et de
nombreuses Sociétés privées.

11 fallait en quelque sorte réaliser un
mini-CITAT (Centre d’Information des
Techniques Avancées des Télécommuni-
cations) flottant, en sélectionnant des
maquettes de démonstration habituel-
lement utilisées dans les expositions des
PTT, et des matériels nouveaux appar-
tenant aux firmes voulant bien participer
a l'opération.

Une quantité importante de matériels re-
présentatifs des techniques les plus avan-
cées développés dams notre pays tant par
PAdministration que par les Industriels
étaient présentés.

Le CNET pour sa part présentait :

— une maquette du navire cablier
« Vercors »,

— une maquette de station de télécom-
munications par satellites,

—une maquette de liaisons télépho-
niques sous-marines

— une magquette du systeme SEQUIN,

— une maquette de commutation élec-
tronique temporelle E 10,

—les nouveaux types de postes téle-
phoniques d’abonnés T 75 et S 63,

— enfin, plusieurs films sur les activites
du CNET furent projetés devant les visi-
teurs de cette exposition flottante.

Parmi les matériels présentés par les
industriels, citons entre autres :

— des panneaux explicatifs concernant la
téléinformatique, le fonctionnement
d’une station de télécommunications par
satellites, le systéme Eurosignal, etc.

Des équipements concrétisant les réalisa-
tions les plus marquantes de Iindustrie
francaise des télécommunications figu-
raient en bonne place.

Des téléimprimeurs, télécopieurs, détec-
teurs de défauts sur les cables, bornes
d’autoroutes, contrdle de réseau d’appel
d’urgence, etc. furent ’objet d’une vive
attention de la part des visiteursUne
mention toute spéciale doit &tre faite en
ce qui concerne le « visiophone » présen-
té en fonctionnement qui a soulevé par-
tout un grand intérét.

11 est bien certain qu’une telle exposition
demanda de gros efforts pour étre préte
dans les délais trés courts qui étaient de-
mandés, et les derniers jours avant le
départ virent une activité fébrile qui
déborda souvent jusque pendant la nuit.

PRESENTATION DES MATERIELS
DU STAND CNET AUX VISITEURS

Matériellement et esthétiquement. le
stand CNET a suscité un grand interét.

11 était suffisamment spacieux pour rece-
voir dans de bonnes conditions les mat=-
riels a présenter, et permetire les
démonstrations des liaisons poimi =2
point relatives aux :

— téléphones

— bornes d’appel d'urgence dzsioromis
— télécopieurs

— visiophones

Un ingénieur du département AST pee-
sentait les maicricks en fonciionmement
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DEROULEMENT DE LA CROISIERE

La croisiere a duré presque 6 semaines
de Marseille & Marseille, les escales se
déroulérent dans les meilleurs conditions
et attirérent de nombreux visiteurs de
marque : ministres, gouverneurs, ambas-
sadeurs, etc. accompagnés d’ingénieurs
et de techniciens de grande valeur.

Les pays visités furent les suivants :

Egypte, Arabie Saoudite, Yemen du
Nord, Sultanat d’Oman, Emirats Arabes
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Unis, Koweit, Bahrein, Qatar, Yemen du
Sud, Lybie.

CONCLUSION

La croisiére-Exposition flottante ne
saurait constituer une fin en elle-méme.
II appartient aux fabricants ou aux com-
mercants de renouer au plus 1ot, avec les
visiteurs par Dintermédiaire de « ven-
deurs ». L’effort officiel considérable
fait par les Attachés et les Conseillers

/ du YEMEN

commerciaux sur place, la Chambre de
commerce Franco-Arabe, le Centre fran-
cais du commerce extérieur devra étre
complété par le dynamisme des entre-
prises exportatrices dans un esprit réa-
liste et compétitif ne comptant sur au-
cune « cote d’amour ».

Un mérite, et non des moindres, de cette
croisiere, a été de démontrer la possibi-
lité d’une telle exposition flottante, et
son intérét.

A.PLUCHARD
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INTRODUCTION

Parmi les quatre grands thémes d’activité
(voir article précédent de Radome n°32
avril 1975) poursuivis au Centre Com-
mun d’Etudes de Télévision et Télécom-
munications de Rennes, la distribution
de la télévision par cables est celui qui
suscite aujourd’hui le plus de réactions
diverses. La fascination de ce qui a pu
étre présenté dans des expériences étran-
geéres, l'urgent besoin de trouver des
solutions dans les zones d’ombres, I'im-
pact des nouvelles formes de la commu-
nication dans les villes nouvelles n’ont
pas encore pu aujourd’hui donner son
véritable essor a la télédistribution. Il
convient de s’arréter sur deux faits essen-
tiels :

Le premier, de plus grande importance,
est I’absence de motivation profonde de
la part du grand public en France con-
trairement aux cas du Canada et de la
Belgique ou ces techniques progressent
rapidement. Il s’agit alors de défendre
une langue par tous les moyens techni-
ques disponibles. En effet la couverture
des programmes ne cesse de progresser et
les « limites » de la communauté se trou-
vent completement éliminées par les
média. Il n’est pas surprenant de cons-
tater que chez nous, les zones fronta-
lieres de ’Est sont les plus désireuses de
s’équiper pour pouvoir maitriser les
sources de programmes.

Le second fait part de la constatation de
Pinadéquation de la ressource transmis-
sion offerte par le cable en face de la pro-
duction audiovisuelle : celle-ci est a la fois
cotiteuse aujourd’hui et vieillit beaucoup
plus vite que la production sonore. Oc-
cuper 15 canaux de production audio-
visuelle « classique » constitue un véri-
table tour de force... et du reste cela est-
il souhaitable pour les téléspectateurs de
plus en plus rivés devant leur écran ? Ce
n’est qu’en diversifiant fortement les ser-
vices traditionnels de télévision, en
personnalisant les prestations du cable,
qu’une réponse peut étre fournie. Sous
réserve de créer des banques d’images ou
de données a accés sélectif on peut pal-
lier cette difficulté en s’inspirant du fait

NFUKIY

Télédistribution
Téléservices

qu’il n’existe pas a proprement parler de
probléeme de production dans des ré-
seaux du type télécommunications.
Celle-ci se fait pratiquement automati-
quement en téléphonie, télex, télécopie,
visiophonie ou méme téléinformatique,
sous réserve que certains aspects de saisie
aient été prévus. L’association de ’audio-
visuel avec les télécommunications doit
permettre la mise au point de nouveaux
services dont les cotits de production et
distribution pourront étre en rapport
avec ce que peut en attendre le grand
public.

Ce sont ce qu’il convient d’appeler les
téléservices que le Centre Commun
d’Etudes de Télévision et Télécommuni-
cations se propose de présenter sur le
réseau expérimental en cours de déve-
loppement dans trois zones a Rennes.

L’OUTIL DE TRAVAIL

Le projet de télédistribution de Rennes
ne comprend qu’une infrastructure de
transmission. La séparation des fonctions
d’élaboration (production) et de dif-
fusion (programmation) des services of-
ferts est complete. L’infrastructure de

base déployée dans le cadre de l'expé-
rience permet de toucher environ 4 600
logements. Les caractéristiques du réseau
le placent dans la catégorie la plus évo-
luée de la classification du Haut Conseil
de I’Audiovisuel, une voie de retour bas
débit ayant été prévue pour chaque
abonné, et des points d’entrée pour voie
de retour vidéo répartis dans le domaine
public. Ce réseau est constitué d’un cable
renfermant deux coaxiaux de type
60 MHz PTT, des paires pour signali-
sations et pour la téléalimentation des
amplificateurs répéteurs disposés a en-
viron 600 métres les uns des autres.

Le plan de fréquences retenu pour la
transmission est du type VHF
(30-300 MHz) permettant de véhiculer
15 canaux de télévision au pas de 12
MHz et une dizaine de canaux radio-
diffusion en modulation de fréquence.
La voie aller est en outre complétée par
des fréquences pilotes pour la stabi-
lisation automatique des caractéristiques
de la liaison. Enfin des signaux numé-
riques sont injectés entre 40 et 80 MHz
pour collecter les informations sur la
durée d’écoute réelle de trois canaux et
assurer la taxation & la consommation.

Pour une communication facilitée dans lacité .......
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« - - - - - . de l2 station centrale qui régit les
camaux de télédistribution
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Ils permettront également d’effectuer
une premiére expérience en vraie gran-
deur de télérelevé de compteurs et de
téléalarmes utilisant un réseau de télé-
distribution. Pour assurer ces fonctions,
le réseau est équipé de concentrateurs
TIGRE (Terminal Informatique pour
Groupes d’abonnés Raccordés en Etoile)
qui relient au maximum 256 abonnés a
Pentrée de la voie de retour numérique
du réseau. Tous les concentrateurs d’une
branche du réseau sont interrogés par
une unité programmée en station cen-
trale au rythme d’environ 10 000 carac-
téres par seconde ce qui permet a chaque
abonné de renvoyer plusieurs caractéres
a la seconde sur la voie de retour.

La station centrale comprend 2 baies
d’équipements de modulation, 6 magné-
toscopes, 2 magnétophones, 15 récep-
teurs témoins, 1 pupitre d’exploitation,
2 convertisseurs de normes 405-625
lignes, 1 miniordinateur explorateur des
concentrateurs.

L’infrastructure de transmission est cons-
tituée par un réseau de base s’étendant
de la station centrale jusq’aux concentra-
teurs situés dans le domaine public. A
noter que ce réseau emprunte les canali-
sations des télécommunications ; la réali-
sation d’armoires spécifiques a la télé-
distribution a toutefois a été rendue
nécessaire pour des raisons de mainte-
nance séparée des équipements.

Au dela des concentrateurs se déploie le
réseau de distribution jusqu’aux sélec-
teurs de programmes situés chez les
abonnés. Le CCETT dispose aujourd’hui
d’équipements de ce type satisfaisant
aux spécifications qu’il s’était fixées.

CALENDRIER D’EXECUTION

Lancée en 1974, la réalisation de I'infra-
structure de base doit étre achevée pour
la mi-76 dans le premier quartier a des-
servir. Celui-ci a été retenu (Bourg
Lévéque) pour les raisons de proximité




de la station centrale, pour ses caracté-
ristiques de rénovation et pour certaines
difficultés de réception dues aux im-
meubles de grande hauteur. Le cablage
de deux autres quartiers (Villejean, Le
Colombier) a subi quelque retard et
interviendra vers le début de 1977.

Au printemps 1976, la station centrale
était opérationnelle et la distribution des
3 chaines testée de maniére permanente
pour assurer sans surveillance ce qu’il
convient d’appeler le service d’antenne
communautaire. A noter que la récep-
tion et la conversion des programmes
britanniques était en cours de mise au
point.

Les programmes de tarification a la
consommation ont été réalisés dans leur
phase initiale. Ils permettent d’éditer les
bandes magnétiques aux fins de traite-
ment par des programmes de facturation.

La phase de raccordement pose quant a
elle des problemes spécifiques qui ne

peuvent étre tranchés qu’en disposant
d’une reglementation juridique appro-
priée a la télédistribution. En effet la
desserte des lieux privés ne peut étre
envisagée pour autant que soient établis
des contrats entre les prestataires de
services et les particuliers. Les Pouvoirs
Publics examinent actuellement les
nombreuses implications posées par cette
technique nouvelle sur les domaines cou-
verts, le droit de réponse, les autorités a
impliquer dans la concession des mono-
poles, les devoirs du rédacteur en chef
audiovisuel consignés dans un cahier des
charges etc... La complexité des pro-
blemes et I'impact sur les autres services
institutionnels (radio, télévision, presse,
cinéma) n’ont pas encore permis d’abou-
tir 2 un résultat complet. Comme
ailleurs, I’expérience de Rennes en a subi
le contrecoup et la pénétration dans le
grand public est aujourd’hui différée.
Cette situation n’empéche pas, bien au
contraire, la poursuite de Iactivité
interne en maticre des services diversifiés
qui. pourront étre présentés en démons-
tration et en groupes depuis les extré-
mités du réseau de base. Dans ce but, les
aspects juridiques pourraient étre notoi-
rement assouplis afin de permettre, a
titre expérimental, une premiére prise de
contact avec les divers publics. Parmi les
points accessibles du réseau de Rennes
figureront, des écoles, l'université, la
maison de la radio, la maison de la
culture, ’hopital, ou autres lieux publics
y compris le marché hebdomadaire. Ces
types de démonstrations pourraient étre
envisagés au début de ’année 1977.

LES TELESER VICES

Lorsque ’on parle de téléservices sur les
réseaux de télédistribution, il convient
de faire une distinction entre ceux qui
pourraient tout assi bien étre assurés par
les réseaux de diffusion seuls, et ceux qui
sont spécifiques au cable avec l'usage de
la voie de retour. Il est clair que les
téléservices couvrent ’ensemble, car au
moins en ce qui concerne la premiere
catégorie, leur mise a disposition dans de
bonnes conditions sera facilitée par le
cable, surtout lorsqu’ils seront émis par
des satellites de diffusion directe que
relaieront les stations centrales de télé-
distribution. En clair, les efforts déja
effectués au niveau du cablage et de la
réception communautaire par satellite
assureront une meilleure couverture de
ces services lorsqu’ils apparaitront.

Mais la véritable dimension des téléser-
vices sera atteinte lorsque, associés a une
voie de retour, ils permettront de pro-
gresser de plus en plus loin dans la
constitution des « programmes » person-

nalisés. Dans un premier temps il s'agit
de données alphanumériques et gra-
phiques puis d’images vidéo fixes ou
ultérieurement de séquences animeées
sélectionnées dans des banques d’images
telles que celles que peuvent offrir les
vidéodisques semi-professionnels qui
aparaissent progressivement sur le mar-
ché. Le véritable impact de ces téle-
services correspond a la disponibilité de
mémoires de grande diffusion per-
mettant de gérer les images a la maniére
des paquets de données de la téléinfor-
matique. Or les colits de ces dispositifs
ne cessent de décroitre et leur asso-
ciation avec des outils de gestion adaptés
et peu -coliteux comme les micro-
processeurs mettra en évidence les facul-
tées importantes d’innovation en matiére
de nouveaux services.

Parmi les téléservices considérés comme
diffusables par des réseaux d’émetteurs
de radio-télévision figurent la télé-
messagerie et le télé-texte. Ces deux
types permettent a l’usager de s’affran-
chir des contraintes de I’horaire et de
consulter les images a son rythme et a
I’heure qui lui convient.

La télémessagerie, (projet EPEOS),
consiste a préenregistrer automati-
quement le programme émis notamment
pendant la nuit, sur un enregistreur qui
peut étre chez un particulier, dans une
communauté (écoles) ou méme en sta-
tion centrale de télédistribution. Dans ce
dernier cas, il est possible de procéder a

«v.....jusqu’a la sélection des program-
mes chez les abonnés

v
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des rediffusions en spécialisant certains
canaux pour les émissions culturelles,
sportives...

Le télétexte, (projet ANTIOPE), consiste
a émettre de maniére cyclique des maga-
zines — par exemple un centaine de pa-
ges alphanumériques ou graphiques — en
quelques secondes. Lusager disposant du
décodeur sélectionne 1’une d’entre elle
qui est automatiquement piégée dans
une mémoire qui joue localement le role
de source d’image. L’usage de ce service
peut étre aussi bien fait pour des infor-
mations générales locales que pour
I’enseignement programmé. La particu-
larité importante de ce service est son
aptitude au temps réel : on peut suivre
P’évolution d’une situation pratiquement
a la seconde prés (par exemple de la
position des transports en commun dans
une zone urbaine).

Ces deux types de téléservices sont gérés
par une unité programmeée plus ou moins
centralisée. Celle-ci recoit ses infor-
mations depuis diverses sources ou
banques d’information réparties. Pour le
télétexte, une formule possible consiste
a le raccorder a un réseau téléinfor-
matique du type TRANSPAC. Pour la
télémessagerie, I'usage du réseau numé-
rique véhiculant a la fois images et
données (par satellite ?) correspondra
mieux aux impératifs de souplesse et de
cotits. Les objectifs poursuivis consistent
en effet a prévoir des cofits de recherche
de DIinformation et de sa distribution
extrémement faibles pour rendre les
services viables. Une solution consiste &
toucher un grand nombre d’usagers inté-
ressés par le méme sujet ; cependant il
est d’ores et déja envisageable de per-
sonnaliser la réponse a une demande qui
serait faite par le réseau téléphonique en
temps réel en procédant ou non a la pro-

26

tection des données diffusées : c’est
I’objet des études DISCRET poursuivies
au CCETT. Dans ce dernier cas on peut
envisager que l’association du réseau de
télévision par céble sans voie de retour et
du réseau téléphonique permette la pres-
tation du service du type « Service de
Consultation par Téléphone » ou méme
du courrier a domicile sans autre dispo-
sitif qu’un sélecteur débrouilleur chez
Pabonné, la clé de décodage étant trans-
mise par une unité a réponse vocale con-
nectée au réseau téléphonique.

La disponibilité d’une voie de retour sur
le réseau de télédistribution offre des
possibilités plus complétes, qu’elle soit a
faible ou a large débit. Par rapport a la
liaison téléphonique, la voie de retour

....... de nouveaux téléservices diversi-

TIOPE)

basse vitesse permet une interrogation
quasi instantanée de fous les usagers.

Cela permet d’effectuer notamment les
télérelevés et téléalarmes mais aussi de
procéder a la tarification a la consom-
mation de certains programmes diffusés
par le cable (films exclusifs & domicile).

Cette voie de retour peut étre bien en-
tendu exploitée pour la téléinformatique
classique mais son débit reste faible dans
la voie montante (quelques caractéres
par seconde). Plus intéressante est la
possibilité offerte d’agir sur le char-
gement des canaux du réseau de cables.

On peut en effet prévoir la distribution
des téléservices du type télétexte ou



mieux téléimages fixes en associant un
vidéodisque d’acces sélectif a des mémoi-
res d’images, une par canal distribué. La
mise en ceuvre du service se fait alors sur
I’ensemble des canaux, hormis les trois
réservés a la voie de retour qui servent
alors respectivement a I’appel, ’avance
et le recul d’une page. Ce type de télé-
service peut largement contribuer a
développer les téléenseignements, la
consultation de données en tous genres
allant des horaires de chemins de fer a la
réservation de place ou méme les com-
mandes sur catalogue.

Poussant plus loin D’exploitation de la
voie de retour a large bande, de
véritables services assistés par l’audio-
visuel sont envisageables dans la mesure
ou des liaisons vidéo point a point peu-
vent étre établies non seulement sur le
réseau de cables lui-méme, mais de ré-
seaux en réseaux grice a l'intercon-
nexion des stations centrales entre elles,
le plus probablement par satellites. Il est
alors possible d’envisager la réalisation de
téléconférences assistées avec documen-
tation audiovisuelle continuellement
disponible ou transmissible immédia-
tement. La disposition de telles ressour-
ces peut étre déterminante tant dans
I’enseignement traditionnel que dans des
domaines aussi variés que celui de la
santé ou des consultations préventives
pourraient étre menées, ou méme de la
justice etc... L’impact de tous ces ser-
vices ne peut étre a priori déterminé,
Pexpérience seule est susceptible d’ap-
porter des indications plus précises sur
leur acceptabilité et leur cotit.

POURSUITE DES ETUDES

Compte tenu des objectifs poursuivis,
trois axes de recherche sont aujourd’hui
définis :

— le premier vise ’'amélioration des cotits
de distribution. Souvent cité comme
Pobstacle majeur du développement de
cette technique, Iinvestissement du ré-
seau de distribution peut demain étre
abaissé en utilisant des répéteurs a plus
longue portée ou méme par Dintro-
duction des fibres optiques (utilisation
possible en zone a faible densité). En
tout état de cause, le gain le plus impor-
tant sera obtenu par le précablage
systématique en téléphone et télédistri-
bution et 'urgence de la définition d’une
politique en la matiére n’échappera pas
surtout dans le cas des villes nouvelles en
cours de développement.

—le deuxieme axe vise la recherche en
matiére de logiciels de gestion des ca-
naux de transmission et des voies de
retour (téléphone ou télédistribution) en
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liaison avec I’édition automatisée des
magazines d’images et de données. Ces
programmes vont de la gestion de base
des images a la taxation, jusqu’a la ges-
tion en temps réel de canaux vidéo acces-
sibles a des utilisateurs particuliers pour
leur usage exclusif (vidéoliaisons point a
point). Une étape intéressante concerne
la communication des données dans des
téléservices du type télétexte ; les re-
tombées de I'informatique permettent de
résoudre les problémes qui se posent
lorsqu’on veut atteindre un utilisateur
grand public possédant un téléviseur par
des messages engendrés par 'ordinateur.

—le troisieme axe concerne ce qu’il
convient d’appeler la réception com-
munautaire par satellite de diffusion di-
recte. La station centrale de télédistri-
bution constitue en effet une charniere
privilégiée entre les usagers et le satellite
car elle collecte pour tous des signaux
qu’elle peut convertir dans les normes
terrestres. Une intéressante possibilité est
également offerte en exploitant cette
liaison par émission depuis la station
centrale afin de relayer par satellite
d’autres réseaux de méme type. Il con-
vient de noter que dans ces nouveaux
moyens de communication I'usage des
techniques de numérisation des images
avec compression du signal devra étre
largement préconisé.

EN GUISE DE CONCLUSION

Au moment ou le développement en
France de la télédistribution souléve de
nombreuses questions, il est malvenu de
proposer des conclusions que seule I’ex-

ou en distribution protégée pour le compte d’une communauté spécifique

périmentation permettra de dégager
progressivement. En particulier un point
important reconnu dans toutes les expé-
riences actuellement menées sur le plan
mondial concerne I'inadéquation du
débit de transmission aux sources audio-
visuelles. De ce point de vue, un leurre —
qui tend a se dissiper — consiste a croire
que la télédistribution sera alimentée par
une télévision locale : cela ne peut étre
que trés éphémeére. Il convient de
prendre conscience que les infrastruc-
tures congues aujourd’hui existeront tou-
jours en P’an 2000. La véritable inno-
vation de la télédistribution consiste a
rechercher les moyens de produire ou de
rechercher, de maniére quasi auto-
matique la plupart du temps, des signaux
audiovisuels au meilleur coiit en fonction
du service rendu. Méme si, pour quelque
raison, les véritables réseaux de télédis-
tribution ne devaient pas étre développés
largement, les retombées sur la facon
d’organiser la distribution de services
nouveaux par tous types de réseaux, (des
antennes communautaires aux réseaux
de diffusion ou de télécommunications).
méritent qu’une activité suffisante soit
consacrée a cette technique. Car en défi-
nitive, si ’on considére que la société de
demain est celle ou I'information lui sera
aussi vitale que I’est aujourd’hui I'éner-
gie, il convient aux télécommunicants de
préparer les circuits qui permetiront 2
cette information de bien toucher les
intéressés tout en leur laissant le soin de
la confirmer. Un immense
grammation reste a faire.

effort de pro-

P. CONRUYT
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Si la plongée sous-marine a connu un
essor considérable depuis trente ans
grace a l'invention d’un matériel com-
mode et de plus en plus sophistiqué, on
retrouve déja dans des écrits trés anciens
des descriptions d’appareils et des rela-
tions d’incursions sous-marines.

En 360 avant J.C. Aristote décrit dans
ses « Problémes » un récipient renversé
qui serait I'ancétre des « cloches a plon-
geurs ».

Dans I'ouvrage de Végece « De Re Mili-
tari » (375 aprés J.C.) nous trouvons des
précisions sur les « Urinatores » romains,
ouvriers, soldats ou messagers sous-
marins.

Léonard de Vinci (1500) nous a laissé
dans ses manuscrits un grand nombre de
dessins d’appareils subaquatiques.

Depuis le XVIle siecle de trés nombreux
engins ont été dessinés, construits, voire
méme essayés. |l faudra cependant atten-
tre 1933 pour que Le Prieur mette au
point le premier scaphandre autonome
pratique.

Durant la derniére guerre avec I'appa-
rition de groupes de plongeurs et sour-
tout nageurs de combat italiens, anglais,
francais, la technologie fait un grand pas
en avant.

Finalement c’est en 1945 que les travaux
de J.Y. Cousteau et Emile Gagnan per-
mettent de réaliser le premier détendeur
moderne qui va rendre la plongée sous-
marine accessible a tous.

ADAPTATION DE L’HOMME

AU MILIEU
ET A LA PROFONDEUR

Le milieu est a priori hostile : il est irres-

pirable, froid, I'ceil humain n’y est pas
adapté et restitue une image floue. Heu-
reusement nous disposons d’un matériel
particulierement str et fiable.

Le scaphandre autonome consitué d’un
bloc en acier de 12 litres de capacité,
rempli d’air comprimé a une pression de
200 bars et d’un détendeur qui délivre
[’air automatiquement a la pression
ambiante permet au plongeur de séjour-
ner 50 minutes a 10 meétres ou 25 mi-
nutes a 30 métres.

Le vétement isothermique bien que
n’étant pas étanche, constitue une pro-
tection efficace contre le froid. On lui
adjoint une ceinture de lest pour annuler
la flottabilité.

Le masque, grace au dioptre air/eau
permet de rétablir une vision nette. Ce-
pendant les objets semblent plus proches
d’un quart de la distance et un tiers plus
gros.

Les palmes permettent de se déplacer
sans effort.

Malgré cette technologie moderne, il
n’en reste pas moins que I’homme se
heurte encore a un certain nombre de
problémes.

En premier lieu le corps humain n’est pas
habitué aux variations de pression.
Chacun a pu ressentir en prenant I’avion
les effets des variations de la pression
atmosphérique sur les tympans et pour-
tant celles-ci sont trés faibles. En effet,
au sol la valeur de la pression atmosphé-
rique est pratiquement constante. Il faut
monter a 5000 métres environ pour
qu’elle soit divisée par deux. Dans I'eau
la” pression augmente rapidement; en

~effet, a température constante, le

volume occupé par une masse de gaz
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donnée est inversement proportionnel a
la pression qui s’exerce sur ce gaz, a 10
métres elle est déja de 2 atmosphéres (loi
de Boyle-Mariotte). Les répercussions sur
"organisme sont majeures, notamment
les incidences sur les cavités anatomiques
telles que la caisse du tympan, les sinus
et les poumons du plongeur.

Le matériel n’échappe pas non plus a
cette loi : le masque a tendance a se
plaquer sur le visage du plongeur (effet
de ventouse), la combinaison constituée
de néopréne alvéolé diminue de volume et
perd ainsi de ses qualités isothermiques.

‘A la descente la pression augmente avec
la profondeur, les tympans. s’incurvent
vers l'intérieur et se perforent si I’'on ne
fait rien.

Le plongeur en apnée (qui plonge avec
pour seule réserve d’air le volume en-
magasiné dans ses poumons) ou en
scaphandre autonome doit donc « équi-
librer » ses tympans. Pour ce faire, il lui
suffit d’ouvrir Porifice de la trompe
d’Eustache qui met en communication la
caisse du tympan (ou oreille moyenne)
avec I'air contenu dans les poumons et
qui s’y trouve a la pression ambiante. I}
faut se pincer le nez (les masques sont
congus a cet effet) et, bouche fermée,
souffler dans le nez en déglutissant
(méthode de Valsalva).

Les sinus s’équilibrent seuls, sans artifice
ou ne s’équilibrent pas s’ils sont conges-
tionnés ; dans ce cas la violente douleur
occasionnée interdit méme parfois de
mettre la téte sous I’eau. La seule con-
duite a tenir est de se faire soigner et
d’attendre la guérison pour recommencer
a plonger.

L’effet de ventouse du masque se résout
facilement en soufflant par le nez.

A partir de 5 métres, le plongeur en sca-
phandre autonome qui respire donc de
I’air comprimé a la pression ambiante,
s’expose a un risque particulierement
dangereux : I’accident de surpression pul-
monaire. Le mécanisme en est trés sim-
ple. Imaginez que l'on remplisse un
ballon de baudruche de 5 litres d’air a
une profondeur de 10 métres soit a une
pression de 2 atmospheéres. Lorsque I’'on
remonte ce ballon en surface la pression
est diminuée de moitié et le volume du
ballon double. Le plongeur qui bloque sa
respiration en remontant voit donc I'air
de ses poumons se détendre, il y a un
étirement du parenchyme pulmonaire et
I’air passe en masse dans la circulation
sanguine donnant naissance a un cha-
pelet d’embolies. Cet accident excessive-
ment grave, voire mortel, est heureu-

sement trés rare dans les clubs car
I’encadrement y est sensibilisé.

En dehors de ces risques « mécaniques »
il faut envisager les risques physio-
logiques. Les accidents toxiques : hyper-
oxie, (excés d’oxygene dans le sang) nar-
cose a I'azote (ivresse des profondeurs),
intoxication au gaz carbonique liés a
"augmentation des pressions partielles
des gaz contenus dans les alvéoles pulmo-
naires (loi de Dalton).

Les accidents de décompression en rela-
tion avec la loi de Henry. Pendant le
séjour sous-marin |’organisme accumule
une quantité d’azote d’autant plus im-
portante que la profondeur est grande.

Lors de la remontée il faut éliminer cet
azote par le jeu normal de la respiration
ce qui implique le respect de la vitesse de
remontée (17 métres par minute) et
éventuellement des paliers si les para-
meétres durée-profondeur I’exigent.

Le non respect de ces régles provoquerait
la naissance des bulles d’azote dans les
tissus et dans le sang engendrant un ac-
cident de décompression.

Le tableau des risques que je viens de
décrire est particulierement noir. Ce-
pendant dés lors qu’ils sont connus on
peut les éviter avec un minimum de pru-
dence.

A Tissue d’une formation pratique et
théorique sérieuses les plongeurs pour-
ront enfin jouir en toute sécurité du
spectacle sous-marin.

Encore leur faudra-tsil s’équiper comple-
tement. Une montre et un profondi-
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meétre (ou bathy) sont indispensables.
Sous I’eau on perd facilement la notion
de direction et la profondeur de champ,
méme par eau claire, est limitée a quel-
ques dizaines de métres (3 ou 4 dans les
meilleurs cas) en Méditerranée, 8 2 10
metres en Manche ou en Atlantique ;
ceci nécessite d’utiliser un compas sous-
marin.

L’éventail d’activités offertes aux plon-
geurs amateurs est trés étendu. L’explo-
ration, par le dépaysement méme que
procure la plongée, par la beauté inesti-
mable des fonds, le spectacle de la vie
sous-marine, la diminution de I'effet de
pesanteur, apporte des joies immenses.

En outre, suivant les aspirations de
chacun, il est possible de s’orienter vers
la photographie sous marine, I’archéolo-
gie, la biologie, la spéléologie.

Les applications de la plongée dans le
domaine professionnel sont multiples.

Dans I'armée (plongeurs de franchis-
sement, plongeurs de bord, nageurs de
combat, plongeurs-démineurs) mais aussi
dans le civil.

En dehors de ['utilisation classique de
plongeurs pour les travaux portuaires
I'accent a été mis ces derniéres années
sur la plongée trés profonde.

Une nouvelle demande est née des
besoins d’exploitation des gisements
pétroliféres et il existe a I’heure actuelle
des « plongeurs profonds » qui effec-
tuent couramment des plongées d’inter-
vention a des profondeurs de 150 a 200
meétres.

dans les poumons.

QOreille moyenne
{caisse du tympan)

’%‘ ~ Oreille interne

Quand la pression externe augmente le tympan a tendance 2 s'incurver
vers I'intérieur. Si I'on insiste il se fissure ou se perfore.

La manceuvre de Valsalva permet « d’équilibrer le tympan » en laissant
passer dans l'oreille moyenne, par la trompe d'Eustache, I'air contenu
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Surface

L’organisme humain n’est pas habitué
aux variations de pression.

— Il faut monter a 5000 métres pour
que la pression atmosphérique soit di-
visée par 2.

— 1l suffit de descendre a 10 métres
pour que la pression ambiante soit égale
a 2 atmospheéres.
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A partir de 5 métres le plongeur qui ne laisse pas le libre jeu & sa respiration risque

=~~~ l'accident de surpression pulmonaire en remontant.
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A partir de 7 métres I'accident d’hyperoxie guette le plongeur qui respire de I'oxygéne pur.

Zone sans palier

Dans cette zone le plongeur devra ef-
fectuer un ou plusieurs paliers de décom-
pression .
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Il est bien évident que le coktail des gaz
utilisés n’a plus rien a voir avec lair.
L’azote a été remplacé par I’hélium (a
cause de I'ivresse des profondeurs) et le
pourcentage d’oxygene est trés faible, au
lieu de 20,9 % dans I’air normal, le
mélange respiré a 200 métres en contient
environ 1 %.

Les plongeurs descendent en tourelle et
sont en liaison avec la surface par
téléphone. Leur réserve de gaz est située
a 'extérieur de la tourelle et le mélange
est effectué automatiquement en fonc-
tion de la profondeur : un long tuyau
leur améne le mélange jusqu’au déten-
deur ce que I'on appelle le « narghilé ».

A noter un phénomeéne particulier de la
transmission des sons dans une atmo-
sphére d’hélium I’effet « Donald Duck »
qui transforme considérablement les
voix, leur donne un son nasillard, et
méme a la limite les rend absolument
incompréhensibles.

LA PLONGEE SOUS-MARINE
EN BRETAGNE

Il ne fait de doute pour personne que la
plongée sous-marine peut &tre pratiquée
en Bretagne et notamment dans le Tré-
gor.

Chacun a pu voir a Ploumanach les plon-
geurs du GISSACG ou ceux de I’AS-SLE
descendre la cale du bateau de sauvetage.
Le CIP de Trébeurden regoit des plon-
geurs en stage pendant la période esti-
vale.

Nos camarades de la section de plongée
ASPTT du CNET-Issy viennent périodi-
quement s’immerger dans nos eaux. Le
CNET-Lannion compte un bon nombre
d’adeptes des sports sous-marins. Les
fonds bretons n’ont rien a envier aux
fonds méditerranéens.

Certes chez nous il faut composer avec la
mer. Les courants sont assez forts, sur-
tout en vives eaux et il est préférable
d'attendre les étales de courant pour
s’'immerger.

D’autre part, la température de I’eau et
surtout hors de I'eau est plus faible, la
visibilité est en moyenne moins bonne.

Alors me direz-vous... sans intérét | Eh
bien si ! et nombreux sont les plongeurs
auparavant « abonnés» 2 la Méditer-
ranée, qui ont découvert nos cotes et y
reviennent.

Bien que 'on y découvre des fonds re-
marquables dans la plupart des cas, la
Méditerranée offre le spectable d’un
désert poussiéreux ol 'on cherche par-
fois trés longtemps un indice qui per-

mette de penser que cette mer n’est pas
tout a fait morte.

Chez nous, on entre dés le fran-
chissement de la surface dans un milieu
qui vit. Leslaminaires qui se balancentde
droite a gauche au gré de la houle don-
nent I'impression que la mer respire. De-
ci, de-la des poissons passent le rideau
des laminaires puis s’enfoncent un peu
plus loin.

Osons les suivre. Ici la lumiére éclate sur
le fond magnifique coloré et les zones
ensoleillées nous font penser a des clai-
riéres.

Tournons lentement la téte : un gros mu-
let ou un gros bar nous épie et se tient
prudemment a distance. Le moindre
geste et hop ... Il démarre tel I’éclair.

Plus bas, a partir de 20 métres les lami-
naires s'éclaircissent. Elles se penchent
en panaches au bord des failles au fond
desquelles il n’est pas rare d’assister a la
ronde incessante de vieilles de 2 a 3 kilos
aux multiples couleurs. Si on les sur-
prend elles filent sous une grosse roche
puis, se ravisant reviennent, curieuses, a
I’entree de leur trou dévisager cette nou-
velle espéce de poissons au-dessus des-
quels montent un chapelet de bulles dans
un glou-glou inquiétant.

Les parois rocheuses sont couvertes de
belles gorgones d’un rouge-orange ou
d’un blanc éclatant et qui étalent leurs
ramifications dans un seul plan, celui qui
leur permet de mieux puiser leur nour-
riture au passage du courant.

La posée sur le fond, dans un parfait
mimétisme une baudroie est a I'affut.
Restons a I’écart ; un petit poisson attiré
par ses « cannes a péche » s’approche.
Mais ol est-il donc passé ? Il a payé trés
cher sa curiosité, en un clin d'ceil la
baudroie qui semblait figée I'a happé.
Tant pis pour lui ! C’est la loi de la jun-
gle, il n’est aprés tout que I'un des mail-
lons de la chaine alimentaire...

Que I'on aimerait pouvoir faire partager
a chacun ces moments inoubliables !
Que notre vocabulaire semble pauvre
pour décrire ce spectable !

Mais un plongeur s’approche, fait signe
qu’il a « passé sa réserve ». C'est le signal
de remontée déja! Mais la sécurité
I’exige et puis nous y reviendrons...

EN CONCLUSION
Si la plongée sous-marine est désormais a

la portée de tous, si chacun a pu réver en
regardant les films de Cousteau sur le

petit écran et s’imaginer ainsi qu’il suf-
fisait d’acquérir le matériel pour devenir
un plongeur, je pense que les lignes qui
précédent ont montré qu’en ce domaine
la plus grande prudence est de rigueur.

« On plonge autant avec la téte qu’avec
les jambes ».

La plongée qui est a la fois un loisir, un
sport et une technique est aprés I'alpi-
nisme I’activité qui offre a ’lhomme le
maximum de possibilités de s’épanouir.
On y apprend a vivre en collectivité
comme on y apprend le golt de I’effort,
de la découverte, de I’esthétique.

La Bretagne et notamment les cotes
trégorroises n’ont rien a envier a la Médi-
terranée. En dépit des conditions météo-
rologiques qui y sont en général moins
favorables, de plus en plus nombreux
sont les plongeurs qui viennent chez
nous assister au spectacle de la vie sous la
mer.

Mais que I'on y prenne garde, si I'on
n’est pas suffisamment vigilant, la pol-
fution, les inconscients qui chalutent au
bord de la cote et les braconniers auront
tot fait de transformer le berceau de
notre vie en un vaste désert stérile qui
n’intéressera plus personne.
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