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Visite a Lannion de Monsieur lvan CABANNE
Secrétaire Général des PTT

M. Ivan Gabanne est venu a Lannion
le 9 novemhre visiter les installations
techniques du CNET ainsi que ses
installations sociales. Il s’est rendu
notamment au centre aéré de Pleu-
meur-Bodou et sur le stade-gymnase
de PASPTT.

Sur la photo ci-contre, prise au
centre aéré, on reconnait de gauche
a droite, M. Libois directeur du CNET,
M. Masson chef du service des af-
faires sociales au Ministere, M. Julier
directeur régional chargé du CNET-
Lannion, M. Cabanne. A droite, Claude
Sallio et Charles Hémeury, respon-
sahles du centre aéré.



LE CALCUL DES COUTS

” La surface d’une usine est souvent proportionnelle au temps qu’on y perd ”

Auguste Detceuf (propos de O. L. Barenton, confiseur)

Certains techniciens ont pu s'inquiéter de voir mettre en place au CNET une
comptabilité analytique des études. Voild, ont-ils pensé, de nouveaux formulaires et
imprimés a remplir; les services administratifs vont se gonfler et s’alourdir; et tout
cela en pure perte. Ce sera bien beau encore si cela ne conduit pas a des contraintes
nouvelles, a des demandes supplémentaires de justification pour les moindres achats,
bref, a empécher les techniciens de faire de la technique.

Cette attitude, extréme dans cette schématisation, et qui est d ailleurs loin d’étre
générale, traduit en fait la méfiance de beaucoup de Frangais, et notamment des techni-
ciens, devant ces tableaux de chiffres que ['on appelle des bilans. Certes on s’accorde
sur la nécessité de leur existence, mais combien sont capables de les lire correctement
et de les interpréter, donc de les utiliser ? 1l est vrai que cela s’apprend, mais que trés
peu d’écoles, méme supérieures, I'inscrivent dans leur programme, sauf quelquefois
sous la forme de rudiments trés vagues.

Et, finalement, les critiques de principe faites contre une comptabilité analytique,
quelle qu’elle soit, visent surtout la comptabilité dite « générale » qui est souvent la
seule dont on ait entendu parler. Il importe donc de bien voir ce qui distingue fondamen-
talement ces deux types de comptabilité, dans leurs fins et dans leurs moyens.

Et d’abord qu’est-ce que la comptabilité générale? Elle a pour objet, d’une part,
de décrire la situation patrimoniale active et passive de l’entreprise et, d’autre part,
de déterminer le résultat global d’exploitation et le résultat net final de [’exercice. La
situation patrimoniale est décrite dans le bilan qui permet la comparaison de I’origine
des capitaux mis en euvre (passif) avec l'utilisation qui en est faite (actif). Mais le
bilan n’est pas le seul document fourni par la comptabilité générale; il en existe deux
autres : l'un est le compte de résultats (ou de pertes et profits) qui distingue le résultat
de [’ensemble de [’exploitation et les pertes et profits de caractére accidentel. L autre
est le compte d’exploitation qui indique, globalement, les charges et les produits d’exploi-
tation classés par nature : charges de personnel, valeur des biens consommables,
amortissements des biens d’équipement, valeur des prestations fournies, etc.

Ce rappel succinct montre que, derriére [’aridité inévitable des termes employés,
la comptabilité générale répond a des préoccupations juridiques, économiques et fiscales :
a qui appartiennent les capitaux de [’entreprise, maintient-elle son potentiel de produc-
tion, comment varient les stocks, les charges de personnel, etc.

Mais ceci ne présente qu'un intérét assez limité pour un organisme public de
recherches comme est le CNET, du moins au niveau des chercheurs. 1l faut remarquer
que les méthodes de la comptabilité générale sont en réalité insuffisantes pour toutes les
entreprises lorsqu’on cherche a détailler I'analyse de leur fonctionnement. Son caractére
de globalité, qui est un avantage par certains cétés, devient alors un inconvénient : la
comptabilité générale ne permet pas, ce n’est pas son réle, de calculer le coiit d’un
centre d’activité ou d’un type d’activité; elle ne distingue pas, dans une méme entreprise,
un secteur rentable de celui qui ne [’est pas, un secteur bien géré de celui qui ne [’est pas.

Or, au CNET, beaucoup de besoins sortent tout a fait du domaine de la compta-
bilité générale.

1l faut d’abord connditre et contréler l'activité des services généraux : services
du personnel, des approvisionnements, des locaux ; cette activité peut se traduire par un
cotit, 4 rapporter respectivement au nombre d’agents ou au montant total des salaires
des agents du CNET, au nombre de commandes ou & leur montant total, a la superficie
des locaux utilisés. Les pourcentages ou coefficients obtenus sont ensuite @ comparer
si possible a ceux d’organismes publics ou privés analogues. Des valeurs trop élevées
doivent faire penser a un défaut d’organisation, mais des valeurs trop faibles peuvent
révéler d’autres défauts : effectif insuffisant, entretien négligé, etc., et il convient alors
de chercher les raisons des écarts constatés.

Dans les départements techniques, il faut de la méme fagcon connaitre le coiit total
de chaque service, mais aussi pouvoir le ventiler entre les différents éléments de pro-
gramme puisque ce sont les résultats des études qui constituent en fait pour [’essentiel



la « production » du CNET. Il est essentiel pour orienter les études de savoir combien
elles coiitent; il est en effet impossible de distinguer ce qui est possible de ce qui ne
[’est pas, de décider objectivement dans quels secteurs les études doivent étre accélérées
ou ralenties, si [’on ne connait pas leur coiit, actuel et prévisionnel ; il faut bien entendu
connaitre en méme temps les besoins a satisfaire a [’aide des mémes études : qu’il
s’agisse de 'augmentation de la capacité des moyens de commutation et de transmission,
d’un service nouveau a offrir aux abonnés, de l’allégement des sujétions de maintenance ;
dans tous les cas, il est possible, a l'aide de I’analyse comptable faite par les services
d’exploitation, de connditre le coiit des moyens actuellement disponibles pour répondre
aux problémes posés. Il est évident qu’une étude ne se justifie en général que si les
économies qu’on attend de ses résultats pour les services d’exploitation ne sont pas
absorbées a ['avance par le cout de I’étude et éventuellement de [’industrialisation du
matériel mis au point.

11 se peut néanmoins que des études soient entreprises sans que [’on en attende
une rentabilité réelle a court terme en exploitation; il convient cependant de surveiller
les dépenses faites a leur sujet afin de rester dans de sages limites. En conséquence,
["analyse comptable est aussi nécessaire pour elles que pour les études d’application
plus immédiate.

Le calcul des coiits a posteriori, ou coiits historiques, d’une activité déterminée
est, ainsi que cela a été expliqué plus haut, en général impossible a effectuer a partir
des données de la comptabilité générale. En revanche c’est justement permis par ce
qu’on appelle la comptabilité analytique dont la dénomination méme est assez claire
pour éviter de longs développements.

La comptabilité analytique d’exploitation a pour objet, entre autres, de faire appa-
raitre les éléments contribuant a la détermination des coits d’unités d’exploitation
choisies en fonction des besoins. Pour le CNET, ces unités peuvent étre, suivant le cas,
des divisions administratives, des départements techniques, des groupes, des éléments
de programme, en allant éventuellement jusqu’au niveau de ’étude isolée.

Des régles d’imputation simples, appelées clefs de répartition, permettent de
Jaire supporter par les services techniques, au niveau de subdivision que |’on souhaite,
les coiits des services généraux et des services communs. Des régles d’amortissement
répartissent sur plusieurs années les grosses dépenses qui correspondent a du matériel
d’équipement dont il serait anormal de grever sur une seule année le coiit d’une étude
particuliére.

Un autre intérét fondamental de la comptabilité analytique est de permettre le calcul
a priori du coiit d’une étude, donc le coiit prévisionnel. On doit pour cela prévoir le
nombre et la qualification des agents qui seront chargés de I’étude, les locaux qui leur
seront attribués, le gros matériel nécessaire et la durée sur laquelle on veut établir la
prévision. Les coefficients déterminés par ailleurs pour la comptabilité historique suffisent
ensuite pour estimer le coiit de [’étude et le comparer avec les résultats escomptés.
L’efficacité du systeme est accrue par des confrontations entre [’analyse d’anticipation
fondée sur des prévisions et des objectifs et I'analyse historique.

1l est clair que, contrairement a la comptabilité générale, la comptabilité analytique
fait appel a de larges approximations. 1l est vain en général d’en attendre une précision
au centieme, mais elle donne commodément les ordres de grandeur utiles. La répartition
des grandes masses de dépense ne nécessite que la collecte et le traitement d’un minimum
de données; il peut suffire, par exemple, pour une premiére approximation, de connaitre
la répartition du personnel dans les départements et les groupes car, au moins au CNET,
c’est souvent le chapitre principal de dépenses.

1l faut remarquer que, plus 'analyse souhaitée est fine, plus il faut rassembler
de renseignements de tous ordres, mais en méme temps plus les causes d’erreur se
multiplient. Il est donc normal de limiter la recherche de la précision a ce qui est vraiment
indispensable et de répartir les dépenses les plus faibles suivant des coefficients forfaitaires.

11 reste toujours possible, dans tous les cas particuliers o cela est nécessaire, de
pousser [’analyse aussi loin que [’on veut. La collecte des informations supplémentaires
a recueillir a cette fin ne se fait alors que dans le secteur considéré.

Les méthodes de la comptabilité analytique sont donc extrémement souples et
efficaces; elles constituent pour le CNET [’outil le plus approprié & une saine orientation
des études et au contréle de leur avancement.

Emile Julier



Au senvice de l'inﬂonmah’cl‘ue :
LE LABORATOIRE DESSAIS DE CALCULATEURS

Le développement rapide de I'informatique et
de scs techniques a déja donné naissance a trois
générations de matériel; il en résulte que de trés
nombreux équipements plus ou moins performants
sont actuellement en service.

L’¢re de fonctionnement en vase clos en ce
domaine est maintenant dépassée, les centres
de calcul sont au contraire amenés & échanger de
plus en plus d’informations sous des formes diverses.
Pour que ces échanges se fassent dans de bonnes
conditions, surtout entre les équipements de fabri-
cation différente, il est nécessaire que des normes
soient définies et qu’elles soient observées.

Par ailleurs il arrive fréquemment qu’un grand
ensemble d’informatique ne soit plus uniquement
constitué de matériel émanant d’un méme cons-
tructeur et qu’il y ait au contraire intégration de
matériels d’origines différentes.

Il résulte de tout ceci que le probléme posé a
Putilisateur par le choix de matériels devient chaque
jour plus délicat, d’ott 'intérét de faire une évalua-
tion de ces matériels dans les meilleures conditions
d’impartialité.

Depuis  quelque temps divers organismes
sollicitaient le CNET pour accomplir cette tache.
Les services d’exploitation des Postes et Télécom-
munications eux-mémes demandaient des avis
techniques. Voila pourquoi a été créé en 1967 le
Laboratoire d’essais de calculateurs (LEC). Il fait
partie du groupement RCI du CNET Lannion. Au
cours de I’'année 1969 Monsieur le Délégué a I’Infor-
matique a officialisé la contribution du LEC dans
le cadre du plan calcul.

SON DOMAINE D’ACTIVITE

Axé essentiellement sur l'informatique, son
domaine d’activité dépasse les besoins du seul
Ministére des PTT. Des travaux lui sont confiés
par les services d’exploitation du Ministére des
Postes et Télécommunications naturellement, mais
aussi par la Délégation a Iinformatique, la Direction
générale de la recherche scientifique et technique
(DGRST), la Direction des recherches et moyens
d’essais (DRME) et par divers autres Ministéres
(Finances-Intérieur).

Equipement de certification de bandes magnétiques
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Durant ces deux années passées, ses travaux
ont porté principalement sur tous les aspects
technologiques tant en ce qui concerne les équipe-
ments que les produits nécessaires a leur fonction-
nement.

SON ROLE

Son rdle primordial est de répondre aux pro-
blémes qui peuvent étre posés aux utilisateurs; il est
donc porté a « défendre » éventuellement ces
derniers vis-a-vis des constructeurs. Pour mieux
illustrer cette nuance, nous citerons le cas des comités
de normalisation qui, étant composés uniquement
de représentants des constructeurs, ne connaissent
pas toujours les problémes spécifiques des utili-
sateurs.

Evaluer les performances d’un ordinateur
n’est pas une tache aisée. Pour un méme matériel
il y a différentes catégories d’exploitations dont
les besoins sont assez distincts. Le travail en temps
réel par exemple est trés éloigné du calcul scienti-
fique et des taches de gestion.

Un calculateur est un ensemble complexe,
mettant en ceuvre sous forme modulaire des organes
spécialisés utilisant des techniques de base parti-
culiéres. On peut citer les unités centrales cons-
truites avec des circuits logiques, les mémoires &
tores de ferrite, les divers périphériques dans lesquels

les éléments mécaniques ont une part non négli-
geable.

Des supports d'informations, utilisés en tant
que produits. font également partie des techniques
de linformatique : par exemple les bandes et
disques magnétiques, les bandes et cartes perforées.

Le role du Laboratoire d’essais de calculateurs
est de réaliser tous les essais et analyses sur des
matériels opérationnels afin de mieux connaitre
leurs limites de performances et d’évaluer leurs
défauts et leurs qualités. C’est principalement
Pobjet des tests réalisés sur des équipements
périphériques. Pour certains organismes des travaux
sont exécutés sur des équipements prototypes, issus
de contrats de recherche.

Une part de son activité est également con-
sacrée a la définition de normes et de spécifications
techniques. Les utilisateurs effectuant des achats
sur appel d’offres ont besoin de garanties quant i la
qualité du produit livré. Pour mieux saisir I'impor-
tance de cette question on peut citer le cas d’une
grande administration francaise dont le marché
d’approvisionnement en bandes magnétiques s’éléve
pour une année a environ trois millions de francs
actuels. Le compromis classique prix - qualité
doit étre vu avec beaucoup de soins, la régle du
« mieux-disant » étant parfois une source de perte
de temps des services d’exploitation que ’on peut

Bande magnétique présentant un défaut dii 3 un corps étranger
L'opératrice élimine ce dernier a I'aide d'un scalpel




facilement comptabiliser en colt de lerreur di
au temps d’arrét du caleulateur.

LES MOYENS

Nous avons vu que les technologies étudiées
comportent, ensemble ou séparément, aussi hien
des éléments mécaniques, que des tores de ferrite,
des circuits logiques & couches minces, etc. Il est
done évident que I’ensemble des moyens d’essais

N

doit étre large si on veut que la tAche & accomplir
Ie soit complétement.

Chaque type de test demande généralement
une simulation trés proche du fonctionnement
normal. L’outil de base est un calculateur pouvant
travailler en temps réel. Le LEC utilise les services
du calculateur Ramsés 1 L, construit par le CNET,
en partage avec le département CEI. La vitesse
d’exécution de ce matériel, concu voici maintenant

Bloc de tétes lecture - écriture pour équipement numérique.
On apercoit les neuf entrefers correspondant
aux neufs pistes

e s

Banc de mesure du coefficient d’abrasivité présenté par une
bande magnétique

six ans, devient trop lente (cycle de mémoire de 5 ps),
aussi ’acquisition d’un petit calculateur, parmi les
plus rapides existant actuellement sur le marché,
est en projet pour ’année 1970.

Des canaux de raccordement au calculateur
sont a réaliser pour chaque essai. Il faut donc
avoir recours a des réalisations de laboratoire car
il n’est pas possible d’acheter ce genre d’équipement.
Pour certains travaux qui ont un caractére quasi-
permanent des organes de test sont affectés unique-
ment & une tiche donnée.

En ce qui concerne les problémes de métrologie,
nous avons recours aux moyens généraux que l'on
trouve dans d’autres services du CNET-Lannion.
Le laboratoire fonctionne dans une salle climatisée
et dépoussiérée d'une superficie de 100 m?; il peut
donc recevoir tous les grands ensembles pour y
subir des essais.

Un équipement d’énergie étudié spécialement
pour les besoins du LEC complete Uinfrastructure.

QUELQUES EXEMPLES DE
REALISEES

TACHES

A la demande de la Caisse primaire de Sécurité
Sociale de la région parisienne, qui avait un projet
d’automatisation des guichets au service du public,
des essais ont été effectués sur des mémoires a
feuillets magnétiques.

Ces mémoires de masse peuvent stocker
p



A propos... les bandes magnétiques

La bande magnétique est un support d'in-
formation dont on trouve une utilisation courante
dans les magnétophones, les magnétoscopes, les
mémotres de calculateur.

Le principe utilisé consiste a magnétiser de
fines particules d’un matériau conservant son état
magnétique apres écriture. A la lecture les aimants
ainsi constitués défileni devant une téte et créent
une force électromotrice qui restitue l’information.

Une bande magnéitque se compose d’un
support souple en polyester le plus fin possible
compte tenu des efforts mécaniques & supporter.
Les épaisseurs les plus courantes sont comprises
entre 10 p. et 40 p. Un enduit magnétique, composé
d’un mélange de résine et de fines particules
magnétiques, adhére au support. Ces particules en
forme d’atguille (1 X 10 u) constituent de petits
aimants.

Le chanteur en wvogue est enregisiré suivant
la technique analogique appelée « Audio ».
L’information binaire du calculateur est un
enregistrement numérique. Ces deux techniques
qui sont trés différentes l'une de Uautre, utilisent
le méme principe de base.

Sur la bande, des pistes paraliéles corres-
pondent aux entrefers des tétes d’enregistrement.
Leur nombre est variable suivant les largeurs,
on trouve sept ou neuf pistes pour 12,7 mm, deux
pistes pour la bande de magnétophone de 3,8 mm.
La longueur de la bande est variable, elle peut
atteindre 730 métres pour les dérouleurs utilisés
dans les calculateurs.

En technique numérique, l’écriture consiste
a inverser le sens du courant dans la téte chaque
fois que Uon veut écrire un 1. La bande passe
d’une magnétisation & saturation Nord & une
magnétisation Sud. A la lecture cette variation
de champ sera lue facilement.

Cette photo rassemble plusieurs supports magnétiques
d’informations numériques : en haut et a gauche, une pile
de six disques magnétiques, a droite deux bandes magné-
tiques; en bas deux modéles de feuillets magnétiques

En technique analogique, le courant dans la
téte suit l'information, ce qui module l'intensité
du champ magnéiique sur la bande.

La différence pour l'utilisateur entre ces deux
modes d’enregistrement est bien connue. En
analogique on renconire les problémes de rapport
signal sur bruit et la diaphonie enire pistes
voisines; en numérique ou il suffit de reconnaitre
tout ou rien, les détections a seuil assurent une
bonne sécurité.

Pour ce qui concerne la densité d’information
écrite sur une bande on trouve en numérique trois
valeurs normalisées qui sont 80, 315, ou 630
caractéres par cm soit 200, 800 ou 1 600 b.p.1.
(bits par inch). A titre de comparaison, la bande
perforée du téléimprimeur correspond & une
densité de 4 caractéres au centimétre. Sur une
longueur de 730 métres on peut écrire, & la densité
de 630 caractéres/cm, un nombre égal & environ
40 millions de caractéres & 7 ou 9 éléments
binaires. :

Schéma illustrant le principe de I'enregistrement sur une
bande magnétique dans le cas d’'informations numériques
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jusqu’a 400 millions d’octets pour un temps d’accés
de 0,5 seconde. L’utilisateur dans ce cas précis
voulait avoir une idée exacte de la fiabilité de ces
équipements.

Les sociétés Bull-GE et IBM ont mis a la dispo-
sition du LEC des calculateurs avec leurs mémoires
pour satisfaire a ces essais.

Pour la Délégation a l'informatique le LEC a
réalisé une évaluation du dérouleur de bande
magnétique, modéle PEN 6 D, de la Compagnie
des compteurs. En 1970 d’autres équipements
semblables seront testés a Lannion.

Pour la Délégation générale a la recherche
scientifique et technique qui avait fait réaliser sur
contrat d’étude une mémoire rapide a couche
mince, des tests assez complets ont été exécutés.

Les supports d’information que sont les bandes
et les disques magnétiques ont fait I'objet de travaux
importants. Pour les bandes magnétiques, 1’équi-
pement spécialisé est opérationnel depuis deux ans.
II est utilisé a temps complet pour des essais
d’agrément demandés par plusieurs Ministéres qui
ont fait des achats centralisés sur appel d’offres. Le
reste du temps est occupé a des travaux de remise
en état du parc de bandes des services d’exploitation
des PTT.

A la suite de ces essais, certains constructeurs
francais et étrangers ont volontairement apporté
des améliorations a leur produit, ce qui semblerait
étre une preuve de D'efficacité de tels essais.

Pour les empilages de disques magnétiques,
venus depuis peu dans les services d’exploitation,
seules des études ont été réalisées jusqu’a présent.
Le probléme est ardu, aucun appareillage d’essai
industriel n’étant encore défini. Courant 1970 un
équipement sera réalisé au LEC en collaboration
avec les spécialistes des techniques de l'interfé-

rométrie du CNET.

LES PERSPECTIVES D’AVENIR

Dans les techniques de I'informatique, 1’évo-
lution est trés rapide malgré le stade de perfec-
tionnement déja atteint. Il faut des capacités de
mémoire de plus en plus grandes et d’accés toujours
plus rapide. Ainsi. durant les huit derniéres années,
on a multiplié par dix la vitesse d’accés des mémoires.

Des efforts trés importants sont faits pour

Mémoire a pile de 6 disques. Ci-dessous détail du bloc
de tétes d'une telle mémoire

améliorer les périphériques dont on peut prévoir

une grande augmentation du nombre au cours des
prochaines années. Pour le moment, I'informatique
n’a pas encore une incidence directement sensible
sur les faits de la vie quotidienne : le ticket de métro
est toujours poingonné manuellement. Mais déja
cependant les passeports magnétiques et les tickets
magnétiques ne sont plus du domaine du labora-
toire; tel représentant de commerce établira peut-
étre bientdt, a la fin de sa journée, ses commandes
sur mini-cassette.

I1 est important que cette évolution, ou cette
révolution méme, ne se fasse sans les controles
de qualité qui sont pour I'industriel la récompense
de ses efforts et pour l'utilisateur un gage de renta-
bilité.

R. Legallais



L'’ASSISTANTE SOCIALE

‘...aider I’homme a trouver son bien dans la société

Chacun sait qu'il existe au CNET une assis-
tante sociale. Ce que beaucoup de personnes
ignorent c'est ce que représente exactement
son rble particulier dans notre maison et
d'une maniére plus geénérale, le rdle des
assistantes sociales dans les domaines aussi
divers que nombreux dans lesquels elles
exercent leurs competences.

Tout d’abord il faut signaler que la pro-
fession d'assistante sociale est réglementée
en France par un décret de 1932 et une loi
de 1946 qui instituent un dipléme d’Etat de
service social.

Environ soixante écoles spécialisées dis-
pensent un enseignement menant a 'obtention
de ce diplome. Le cycle d’'études est de trois
années au minimum et s'adresse aux per-
sonnes fitulaires du baccalauréat ou, plus
rarement, a des personnes ayant passé un
examen de niveau équivalent. La premiére
année est surtout médicale et comprend des
stages dans des établissements hospitaliers.
Les deux années suivantes sont consacrees
plus précisément a la formation sociale, theo-
rique et pratique sociologie, psychologie,
droit, législation sociale, etc. Des stages com-
plétent cet enseignement.

Ces écoles, dont une quinzaine se trouvent
dans la région parisienne, sont tres souvent
des écoles privees dont les programmes sont
toutefois bien coordonnés par une commission
nationale. Les études sont donc payantes;
cependant certains organismes (Ministere des
Affaires sociales, Croix-Rouge, Caisse de sécu-
rité sociale ou d’allocations familiales) accor-
dent des bourses totales ou partielles a des
éleves qui doivent ensuite, en contrepartie,
prendre un engagement de durée variable
aupres de ces organismes. De méme 1'Assis-
tance publique possede une école qui forme
les assistantes sociales dont cette institution
a besoin. De toutes manieres, et quelle que
soit la voie choisie, un méme dipléme d'Etat
sanctionne ces diverses études. La profession
est mixte mais les hommes y sont peu nom-
breux il faut bien le dire.

DES ORIENTATIONS TRES DIVERSES

Que deviennent par la suite ces assistantes
sociales ? On en trouve a vrai dire dans les
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aider la société a remplir ses devoirs envers l’individu”’.

institutions les plus diverses. Il y a en premier
lieu les services d’hygiene sociale : protection
maternelle et infantile (PMI) et lutte conire
les fléaux sociaux. On qualifie ainsi les maladies
physiques ou mentales qui atteignent grave-
ment la société : cancer, tuberculose, alcoo-
lisme par exemple. Dans ces deux domaines,
les assistantes sociales sont mandatéees expres-
sément pour visiter tous les foyers et surtout
ceux ol peuvent se présenter des anomalies.

Deuxiéme grand volet d'activité : les caisses
de sécurité sociale, d’allocations familiales et
de mutualité agricole. Dans ces divers cas,
l'assistante sociale veille a la santé morale et
physique des assujettis (sécurité sociale) ou
des allocataires (allocations familiales) et de
leur famille. Outre ce 16le « curatif » en
quelque sorte, elles ont aussi un réle d'infor-
mation en retour vis-a-vis de leurs caisses.

Il v a ensuite naturellement les adminis-
trations et les entreprises ou le travail de
l'assistante sociale est plus spécialisé et ne
concerne pas en principe la famille des inté-
ressés. Cependant comme les problemes sont
trés liés, il est souvent difficile de faire la
distinction entre vie professionnelle et vie
privée qui réagissent l'une sur l'autre et les
barrieres sont relativement souples. Dans
notre administration des PTT les assistantes
sociales appartiennent a cette categorie de
« service social spécialisé d'entreprise ».

Cette liste ne prétend d'ailleurs étre nulle-
ment exhaustive et on pourrait parler encore
de bien d’autres domaines ou le réle de
l'assistante sociale est tres important : pre-
vention, tribunaux et prisons par exemple,
hopitaux, établissements scolaires et univer-
sitaires, etc.

Dans cette multiplicité d’orientations, qui
peut facilement passer a priori pour de l'épar-
pillement, il faut cependant noter le réle im-
portant joué par les Directions départementales
d'action sanitaire et sociale, dépendant du
Ministere des Affaires sociales. En particulier,
tous les dispensaires d'hygiéne sociale ins-
tallés dans les villes du département en
dépendent directement.

On aura tout dit de l'assistante sociale en
général si I'on mentionne encore la nécessité



e posséder, outre des connaissances solides
n droit, législation sociale, etc.,, un sens
rés aigu de la psychologie, beaucoup de
tact et d'intuition. Enfin il convient de noter
gu'elles sont tenues au secret professionnel.

[8)

[}

L'ASSISTANTE SOCIALE PTT

Pour étre assistante sociale PTT il faut que
la personne, titulaire du dipléme d’Etat, passe
un concours comme pour les autres emplois
classiques de I’Administration.

Actuellement le service social des PTT
emploie 1885 assistantes sociales réparties dans
les diverses directions régionales et dépar-
tementales, ainsi que dans les grands eéta-
blissements tels que le CNET a Paris et a
Lannion.

A léchelon du Ministere des PTT, une
assistante sociale chef a pour réle la repre-
sentation du service des assistantes sociales,
la collaboration avec les divers services
centraux pour les questions sociales, la direc-
tion, l'organisation, le contréle et la coordi-
nation du travail des assistantes sociales.
Enfin elle centralise la documentation parti-
culierement indispensable dans ce domaine.

A l'échelon régional, une assistante sociale
chef régionale supervise le travail des assis-
tantes sociales départementales qu’elle dirige.
Elle se préoccupe de leur information, de
l'organisation de leur travail. Elle visite et
reunit periodiquement les assistantes sociales
dépariementales, enfin elle a un réle de
conseiller technique pour les questions sociales.

Au niveau du deéepartement, l'assistante so-
ciale est la collaboratrice du Directeur pour
le traitement des cas sociaux individuels.
Chargée de rechercher et de trouver une
solution aux cas individuels, elle est amenée
a apprécier les problémes généraux qui en
découlent et participe donc a la politique
soclale des PTT. Mentionnons aussi que des
cours de perfectionnement sont organisés
chaque année a leur usage par l’Administration.

Pour prendre un exemple concret de répar-
dton des assistantes soclales dans notre admi-
on, on peut citer leur répartition dans
ion de Rennes. Une assistante sociale
regionale supervise sept assistantes so-
1 reparties une pour les deux
cgionales et le centre de cheques
nes, cing pour les directions
de la région : Ille-et-Vilaine,

A r

Morbihan et Finistere (Nord

et Sud). Enfin notre assistante sociale du CNET-
Lannion s’occupe, outre des agents du CNET,
des agents PTT des environs de Lannion (de
Plestin a Tréguier et, au sud, jusqu'a Plou-
névez-Moédec inclus).

Outre les cas particuliers nombreux auxquels
elle s'efforce d'apporter une solution, l'assis-
tante sociale PTT s’occupe systématiquement
des agents placés en congé de longue durée,
des agents en congés de maladie, des inva-
lides, des veuves et orphelins d’agents. Elles
ont un réle important a jouer dans la lutte
contre l'alcoolisme. En outre elles sont char-
gées de mener les enquétes nécessaires a
l'instruction de toute demande d’aide maté-
rielle adressée par un agent de l'’Adminis-
tration. Le service spécialisé d’entreprise les
ameéne a avoir des contacts avec les services
responsables en ce qui concerne les condi-
tions de travail, I'hygiene des locaux, l'adap-
tation a l'emploi, les dérogations pour raisons
de santé et les reclassements apres maladies
ou accidents.

Ces considerations auront atteint leur but
si elles ont permis a nos lecteurs de se faire
une idée plus juste du roéle de l'assistante
sociale : de ce qu’elle est et de ce qu'elle
n'est pas. Ce dernier aspect est a souligner
car les cas sociaux épineux sont suffisamment
nombreux et leurs ramifications suffisamment
imprévues pour que l'assistante sociale ne
soit pas mélée a des problemes matériels qui
peuvent se résoudre facilement sans son
intervention.

11
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LA SPECTROMETRIE D’EMISSION

II existe dans le cadre du département QFC (Qua-
lité et fiabilité des composants) du CNET - Lannion.
un laboratoire de chimie spécialisé dans les analyses
de produits les plus divers employés par I’Adminis-
tration des PTT. Cette derniére en effet passe ses
commandes sous forme de marchés avec un cahier
des charges dont il est important de vérifier si les
clauses techniques ont bien été observées.

Cest ainsi que ce laboratoire est équipé pour les
analyses métallurgiques : cables de plomb, d’acier,
d’aluminium; scellés de plomb, soudures & [’étain,
aciers d’outillage, alliages d’aluminium, de zinc,
cuivres, etc. Il analyse également des échantillons de
matieres plastiques, de caoutchouc, les huiles, peintures,
vernis bitumineux, créosotes, cires, encaustiques,
encres et solutions de galvanoplastie.

Parmi ces analyses trés diverses, il en est qui sont
particulicrement délicates : celle des impuretés con-
tenues dans un alliage par exemple. Ces impuretés
en effet peuvent avoir une incidence essentielle sur
les diverses propriétés de ces alliages : propriétés
mécaniques (résistance a la traction, allongement, etc.)
résistance a la corrosion. De méme pour les cristaux,
on sait que des impuretés a 1’état de traces réagissent
sur leurs propriétés électroniques ou optiques.

Pour toutes ces raisons le laboratoire de chimie
du département QFC est équipé depuis quelques mois
d’un spectrométre d’émission qui, outre les analyses
propres du département, constitue un nouvel outil
parmi les moyens d’analyse du CNET-Lannion qui
ont fait 'objet d’un exposé dans un précédent numéro
de Radome (Avril 1969).

Les principes
de I'analyse spectrochimique d’émission.

Les atomes de I'échantillon analysé sont excités,
C'est-a-dire qu'un ou plusieurs électrons de ces atomes
passent & un état énergétique E2. supérieur a celui
dans lequel ils se trouvaient au repos (a I'état fonda-
mental) EI.

En retrouvant leur état initial. ces électrons
libérent leur énergie sous forme de rayonnement
€lectromagnétique régi par la loi de Planck

E2 - El = hv
ol v est la fréquence du rayonnement et h la constante
de Planck.

Les longueurs d’ondes exploitées en spectrométrie
d’émission se situent entre 200 et 10000 Angstroems
et vont donc de I'ultra-violet lointain (200 & 1 800 ‘A)
Jusqu'a Tinfra-rouge (>7500 A) en passant par le
visible (4000 & 7500 A).

Le rayonnement émis est fonction de la source
d’excitation. Une excitation par arc continu, ou par
arc alternatif, correspond au transport d’un électron
périphérique de son orbite normale & une orbite
extérieure. Le spectre d’atome ainsi obtenu est appelé
« spectre d’arc ».

Une excitation par étincelle confére un apport
d’énergie suffisant pour provoquer I’éjection d'un ou
plusieurs électrons périphériques. Le spectre obtenu
est appelé « spectre d’étincelle ». La radiation électro-
magnétique émise peut-&tre décomposée en un spectre
de raies dans lequel chaque raie est une image de la
fente d’entrée du spectrographe, diffractée par un
élément dispersif suivant un angle qui est fonction
de la longueur d’onde.

source lumineuse

lentille de fente

fente d’entrée

miroir déflecteur primaire
miroir collimateur

réseau

miroir de chambre

miroir déflecteur secondaire
plaque photographique
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©

2 " 10 bloc miroir
Schéma opthue du 11 fente secondaire
spectrométre d'émission 12 cellule photomultiplicatrice d’élec-

trons




Spectromeétre d’émission RSV utilisé au CNET-Lannion

En analyse spectrale qualitative, les atomes
excités sont identifiés par la détermination de la lon-
gueur d’onde de quelques raies caractéristiques du
spectre, cependant qu’en analyse quantitative, la
concentration d’un élément est déterminée par I'inten-
sité lumineuse d’une de ses raies.

Deuxiéme distinction : spectrométrie et spectro-
graphie. En spectrographie d’émission, les raies du
spectre viennent impressionner une plaque qui,
développée, permet I'analyse qualitative par la position
des raies ou I’analyse quantitative par le noircissement
des raies. En spectrométrie d’émission a lecture
directe par contre, I’émulsion est remplacée par des
cellules photomultiplicatrices d’électrons dont le
courant, proportionnel & la quantité de lumiére, est
intégré par des condensateurs-mémoires, tout comme
la lumiére des raies est intégrée par I’émulsion.

Le Spectrométre d’émission R.S.V.

Avant d’étudier par lui-méme l'appareil installé
a Lannion, notons que pour toute analyse par spectro-
métrie d’émission il faut disposer d'une source d’exci-
tation, d’un spectrométre, d’un enregistreur sur plaque
photographique et d’un microdensitométre ou d’une
console de mesure pour la lecture directe.

En premier lieu, la source d’excitation. La source
universelle et le générateur d’étincelle haute tension
offrent cinq types d’excitation : étincelle a haute,
moyenne ou basse tension, arc alternatif permanent
ou pulsé, arc continu permanent ou pulsé.

Pour un type d’excitation choisi, diverses combi-
naisons de paramétres déterminent les meilleures
conditions de décharge pour I'analyse en cours. On
fixc ainsi en début d’analyse, la séquence d’amorgage,
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le temps de décharge et d’interruption, la tension, la
capacité, la résistance, la self-induction, lintensité
(dans le cas des arcs).

En second lieu, le spectrometre lui-méme. L’op-
tique du spectrometre RSV utilise la diffraction par
réseau plan. Un réseau de diffraction est constitué
pratiquement par un grand nombre de traits disposés
parallélement sur une surface plane ou concave. On
réalise ainsi une succession de parties opaques et
transparentes (réseau par transmission) ou opaques
et réfléchissantes (réseau par réflexion dans notre cas
particulier). Le réseau décompose la lumiére incidente
en un certain nombre de spectres dont un seul sert
éventuellement pour les besoins de I'analyse.

Derriére le spectrométre il est nécessaire d’avoir
des instruments pour I'étude et la mesure des
raies. En spectrographie, un projecteur-comparateur
permet Dl’analyse qualitative. Le spectre étudié est
projeté sur Pagrandissement d’un spectre de référence
ot sont notées les raies ultimes des éléments recherchés.
Pour Danalyse quantitative un densitométre permet
la détermination de la densité optique des raies sur la
plaque photographique.

En spectrométrie & lecture directe, une console
de mesure équipée d’un voltmétre numérique intégre
I’énergie électrique émise par les cellules photomul-
tiplicatrices d’électrons. Le temps d’intégration est
défini par une raie dite de « référence interne ». Quand
le courant de la cellule correspondante a été intégré
jusqu'a une valeur préétablie, I’excitation s’arréte
automatiquement et cet arrét déclenche la lecture
séquentielle des charges accumulées par les conden-
sateurs-mémoires correspondant au programme traité.
Les valeurs lues sont proportionnelles a la concen-
tration des différents éléments analysés et leur report
sur une courbe d’étalonnage permet la détermination
des teneurs réelles de ces éléments.

Analyse qualitative

Nous avons vu que I'analyse spectrale qualitative
consiste & déterminer la longueur d’onde de quelques
raies caractéristiques du spectre. Par rapport a I’analyse
chimique, I'analyse spectrale qualitative présente de
gros avantages. Elle est rapide tout d’abord : en une
heure environ, on peut trouver les principaux cons-
tituants d’une substance inconnue. Une seule opération
suffit en général pour identifier tous les constituants
présents. Sa sensibilité est trés supérieure a celle de
l’analyse chimique. Pour certains éléments la limite
de détection est de I'ordre de 10-8. 1l suffit d’une trés
petite quantité (10 mg environ) de substance pour
constituer un échantillon, et cette substance peut €tre
étudiée, méme si elle est non conductrice, insoluble
ou réfractaire. Un dispositif particulier permet ’ana-
lyse spectrale des solutions. Enfin elle est trés spécifique
etil reste, aprés I'analyse, un document photographique
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auquel on pourra toujours se reporter par la suite. ce
qui peut étre tres intéressant pour des travaux de
controle.

Analyse quantitative

Deux principales méthodes analytiques sont utili-
sées dans ce cas. La méthode de « I’étalon interne »
consiste & comparer deux raies spectrales appartenant
I'une a I'élément dosé, I'autre & un élément convena-
blement choisi et en quantité connue dans I’échantillon
a analyser. Sachant que tel noircissement correspond
a telle quantité connue d’élément, on pourra en dé-
duire les quantités d’élément correspondant aux raies
a étudier.

La méthode dec « I'étalon externe » consiste 2
comparer dans les mémes conditions spectrales, une
raie convenable de I’élément étudié a la méme raic
d’un échantillon étalon.

Avec ces deux méthodes on peut dire que I’analyse
quantitative est d’une sensibilité excellente, surtout
en exploitation photographique. Par contre, en lecture
directe, eclle est plus précise, I'émulsion photogra-
phique étant une source importante d’erreurs.
Concernant la justesse, on peut dire qu’elle est équiva-
lente & celle des analyses chimiques classiques. Mais

Détail de la source du spectrométre. On distingue les deux
électrodes entre lesquelles jaillit un arc
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une des principales qualités d’une telle analyse est sa
rapidité. dans le cas de Ianalyse a lecture directe. En
effet. I'analyse de cing éléments dans un échantillon
métallique dure trois & quatre minutes, sans compter
la préparation de I'échantillon. Le dosage d’un élément
supplémentaire peut demander 15 secondes en plus.
L’analyse chimique traditionnelle du méme échantillon
demande au minimum une journée de travail pour une
personne a temps complet.

Le principal inconvénient de I'analyse spectrale
a lecture directe est I’étalonnage. 11 est en effet néces-
saire de posséder des étalons parfaitement homogénes
et dont les teneurs en impuretés ont été dosées avec une
trés grande précision.

On peut dire en conclusion que le spectrométre
d’émission équipé d’une téte & lecture directe fixe
pour l'analyse des plombs, aciers, aluminiums et
autres alliages, d'un adapteur & cellules photomulti-
plicatrices d’¢lectrons amovibles et d’un chassis photo-
graphique pour les analyses de traces, que I’échan-
tillon soit conducteur ou non, en poudre ou en solution,
compléte harmonieusement le potentiel d’analyse du
CNET- Lannion.

FIABILITE
DE COMPOSANTS HYPERFREQUENCES

Le satellite de télécommunications franco-alle-
mand « symphonie » fonctionnera dans les bandes de
fréquences habituelles des satellites de télécommuni-
cations, c’est-a-dire dans la bande 5925-6425 MHz &
la montée et 3700-4200 MHz a la descente. Ce satellite
aura a son bord un répéteur de conception voisine
de celle des répéteurs de faisceaux hertziens. Cependant
les conditions de fonctionnement d’un tel répéteur
seront tres différentes de celles d’une station de fais-
ceau hertzien. Rappelons que les équipements embar-
qués sont soumis au moment du lancement a des chocs
et a des vibrations trés importants. Placé sur orbite, le
satellite est soumis & des variations de température
considérables, les équipements sont amenés a travailler
dans le vide ce qui complique les problémes de refroi-
dissement, et les composants sont soumis 2 différents
rayonnements ionisants qui modifient les propriétés
des matériaux et des jonctions.

On sait que, au cours de ces derniers mois, deux
satellites Intelsat ITI, malgré les multiples précautions
prises par les constructeurs, ont eu quelques ennuis
avec des composants ou sous-ensembles hyper-
fréquences. Sur l'un, le joint tournant de I’antenne
se bloque lorsqu’il est & 'ombre du soleil; sur I’autre
un amplificateur & diodes tunnel a cessé de fonctionner.
Dans le premier cas le « dépannage » consiste 2 re-
tourner le satellite pour que le joint tournant soit
chauffé par le soleil, dans le deuxiéme cas, il manque
12 décibels a la liaison ce qui peut quand méme
permettre des liaisons mais avec un nombre de voies
téléphoniques plus faible.



Appareil de tirage de monocristaux. On distingue au cenire

les spires du four a induction et la chambre de tirage

munie d'une fenétre d’observation. A gauche les alimen-
tations, a droite le matériel de régulation

Le CNES a entrepris, sous le nom de « programme
Concerto » une action importante auprés des cons-
tructeurs frangais de composants. Les laboratoires
du CNET coilaborent avec ceux du CNES plus
particulierement pour les mesures sur les composants
hyperfréquences.

La premiere étude qui est en cours depuis quelques
mois & Lannion dans les laboratoires des départements
PAC et QFC concerne les circulateurs hyperfréquences
4 et 6 GHz. Plusieurs essais ont été entrepris sur ces
composants : des essais en température entre — 50 et
+ 70 °C, des essais de durée (1 000 heures), les circu-
lateurs étant dans une enceinte 2 vide, et une puissance
de I'ordre de 7 W leur étant appliquée. Les circulateurs
ont d’autre part été soumis dans I’accélérateur (2 MeV)
du département PAC 4 un flux de 10 électrons par cm?
sans qu’aucune modification des caractéristiques des
circulateurs n’ait été observée. Enfin ces circulateurs
sont soumis a des essais mécaniques (chocs et vibra-
tions).

Tous ces essais ont montré jusqu’ici que ces
composants francais ont une qualité et une fiabilité
suffisante pour &tre embarqués a bord de satellites.
Cependant un effort particulier doit étre fait par les
constructeurs pour prendre encore plus de précautions
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et encore plus de soins dans la fabrication de ces
composants.

Au cours de I'année 1970 des essais seront entre-
pris en liaison avec le CNES sur des varactors snap-
off, des diodes Tunnel, des transistors hyperfréquences
et probablement des oscillateurs a diodes a avalanche.
Les renseignements ainsi obtenus seront profitables
pour les équipements hyperfréquences des faisceaux
hertziens et des liaisons par guides d’ondes circulaires.

OBTENTION DE MONOCRISTAUX
PAR TIRAGE

L’obtention de monocristaux a pris ces derniéres
années une importance considérable tant sur le plan
théorique que sur le plan technologique et industriel.
En effet le développement considérable de 1'électro-
nique et les voies nouvelles vers lesquelles elle se
tourne n’ont guére été rendus possibles que par
I’apparition et I'application de ce qui peut étre appelé
I’électronique du solide par opposition a 1’électro-
nique du vide qui I'avait précédée. La physique des
solides et en particulier celle des cristaux connait
un développement intensif. La connaissance des
phénomeénes déja étudiés s’améliore et de nouveaux
sont découverts. Mais la connaissance théorique et
I'application pratique demandent une perfection
toujours plus grande du matériel cristallin. Le CNET
n’a pas voulu dépendre en ce domaine de fournitures
extérieures et depuis longtemps s’est lancé dans la
cristallogenése au département PCM du CNET-Issy.
Cet effort a été poursuivi avec la création du dépar-
tement LCC (Laboratoire de Cristallographie et
Cristallogenése) au CNET - Lannion.

La plupart des méthodes employées pour I'ob-
tention de monocristaux sont connues depuis long-
temps et trés simples dans leur principe. C’est leur
application technologique qui reste le plus souvent
leur pierre d’achoppement. D’un autre coté, une fois
le matériel adéquat mis en place, la nucléation et la
croissance cristalline dépendent de paramétres qui
sont loin d’étre bien connus. C’est pourquoi la mise
en ceuvre d’une méthode simple comme le tirage
nécessite de nombreux essais avant d’aboutir a la
fabrication de monocristaux satisfaisants et ceci de
fagon reproductible.

Comment obtient-on un monocristal par tirage
c’est-a-dire par la méthode de Czochralski? Le corps
est d’abord fondu dans un creuset. Un germe (petit
monocristal) est plongé dans le liquide. La tempé-
rature du bain en fusion est réglée de telle manicre
qu’une petite partie du germe fonde. On abaisse alors
la température peu A peu jusqu’a ce que le germe
commence a croitre. On retire Je germe lentement au fur
et &2 mesure que le cristal se développe a partir de I'inter-
face liquide-solide. Le diametre du cristal obtenu est
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fonction de la température du bain et de la vitesse de
tirage. Pour éviter des inhomogénéités de température
qui perturberaient la croissance. le germe est animé
d’un mouvement de rotation qui agite le bain.

Un appareillage de tirage comprend donc : un
creuset pour contenir le corps fondu, un moyen de
chauffage efficace pour maintenir la température a la
valeur désirée, enfin un mécanisme pour produire
le mouvement de translation et de rotation du germe.
Nous allons revoir ces différentes parties plus en détail.

Le creuset

Puisqu’il doit contenir le corps en fusion il doit
avoir des qualités mécaniques suffisantes & sa tempé-
rature de travail. Cette température pouvant étre tres
importante (supérieure & 2 000°C) cela limite le choix
des matériaux dont peut étre constitué le creuset. Une
deuxiéme condition est que le creuset ne doit réagir
chimiquement ni avecle bain fonduni avec I'atmosphere
de la chambre de tirage. On peut pallier cette difficulté
en recouvrant le creuset d’un revétement protecteur.
Enfin si le creuset doit étre chauffé par effet Joule, il
doit naturellement étre conducteur.

L’ensemble de ces conditions nous oriente donc
vers les métaux nobles. Nous nous sommes arrétés
sur I'iridium, métal conducteur, ayant une température
de travail élevée : 2200°C (Tg = 2410°C), peu
attaqué par les atmospheres oxydantes et ne réagissant
pratiquement pas avec les corps actuellement étudiés
au département LCC. Le creuset a la forme d’un
cylindre fermé a une extrémité de diamétre 45 mm et
de méme hauteur, son épaisseur est de 2 mm. Nous
avons choisi ces dimensions, car, s’il est vrai que théori-
quement la masse du creuset doit étre supérieure 2
celle du bain fondu (le creuset jouant Ie role de volant
thermique), des considérations financiéres dues au
prix du gramme d’iridium nous ont limités aux dimen-
sions ci-dessus.
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Le moyen de chauffage

Il existe plusieurs moyens de chauffage : four
classique. bombardement électronique, four a image
d’arc. En fait. au département LCC, nous nous sommes
orientés vers le chauffage 2 induction RF (Radio-
fréquence). Un des avantages de ce mode de chauffage
est de produire la chaleur dans le creuset, et méme
éventuellement directement dans le corps a fondre,
si celui-ci est conducteur. Un générateur. qui peut se
résumer a un oscillateur utilisant une triode d’émission,
nous fournit une puissance de 22 KW a 500 kilocycles.
Ce générateur est couplé au creuset par un transfor-
mateur dont le creuset forme a la fois le secondaire
et la charge. Dans le creuset sont donc induits des
courants d’intensité considérable qui, par effet Joule,
le portent & haute température. Au maximum de
puissance du générateur, la température dépasse
largement 2 000 °C. Le générateur est naturellement
muni de dispositifs de régulation contrélant la tempé-
rature du creuset et donc de la masse fondue.

Le mécanisme

Son réle est d’animer le germe d’un mouvement
de translation et de rotation. De plus il doit supporter
la chambre de tirage et I'inducteur, et étre de masse
suffisamment importante pour amortir les vibrations.
En effet, celles-ci doivent étre absolument évitées lors
du tirage.

Le mouvement de translation est obtenu par un
systtme vis-écrou. Le mouvement de rotation est
appliqué directement a la tige porte-germe aprés
un renvoi d’angle. Les deux moteurs de translation
et de rotation sont munis de génératrices tachymé-
triques qui permettent de réguler & mieux de 1 % la
vitesse de tirage entre 0,6 mm/h et 60 mm/h et la vitesse
de rotation entre 3 et 240 tours/minute.

Le creuset et la tige porte-germe peuvent étre
enfermés dans une enceinte de tirage en silice munie
d’une fenétre d’observation refroidie. Cette enceinte
permet de faire varier la composition de I'atmosphére
autour du corps a tirer, donc d’utiliser des atmosphéres
oxydantes neutres ou réductrices. De méme il est
possible d’opérer des tirages sous vide ou sous trés
légere surpression. En modifiant I'enceinte de tirage,
la surpression peut étre augmentée jusqu'a 100 kg/cm?
ce qui sera d’un gros intérét pour obtenir des mono-
cristaux de corps présentant une tension de vapeur
importante & leur température de fusion.

En résumé [linstallation de tirage de mono-
cristaux actuellement en fonctionnement au dépar-
tement LCC permet I'obtention de monocristaux
en observant quelques conditions. 1l faut que le corps
ait un point de fusion congruent sinon la composition
du monocristal serait différente de celle du bain; il
faut aussi qu’il ne présente pas de changement de
phase a I’état solide. Ce sont 1a deux conditions abso-



lues. En outre, il est souhaitable que sa tension de
vapeur soit basse a la température de fusion, qu’il
présente une faible viscosité et une résistance relati-
vement bonne aux chocs thermiques. Ces derniéres
conditions peuvent étre transgressées au prix de
quelques artifices technologiques qui sont cependant
parfois tres difficiles & mettre en ceuvre.

MICROCIRCUITS HYPERFREQUENCES
A HAUTE SURTENSION
A BASE DE SUPRACONDUCTEURS

C’est a2 Lannion. dans un laboratoire de compo-
sants du CNET. que vient d’apparaitre un nouveau
type de microcircuits hyperfréquences aux perfor-
mances insolites : avec une structure tres simple on
obtient facilement un filtre passe-bande sans pertes,
dont la surtension en charge dépasse 10 000.

Aux hyperfréquences, au-dessus de quelques
centaines de mégahertz, on tend a remplacer les
circuits classiques a lignes coaxiales ou a guides
d’ondes par des microcircuits en « microstrip » ou en
« triplaque » : les lignes sont constituées de petites
bandes conductrices, séparées d'un ou deux plans de
masse par un diélectrique. Cette configuration permet
de miniaturiser les circuits, en bénéficiant des tech-
niques modernes de fabrication intégrée. Malgré
ces avantages évidents, on est limité, dans le cas des
circuits trés sélectifs, par une influence marquée des
pertes ohmiques dans les conducteurs, a cause de leur
faible largeur : les surtensions possibles ne dépassent
pas quelques centaines.

En diminuant la température

Si l'on refroidit considérablement des métaux
normaux trés purs, on peut diviser par mille et plus
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leur résistance en courant continu; mais pour des
raisons physiques diverses, les pertes en hyperfre-
quences ne diminuent guere que d’un facteur de I'ordre
de 10. 1l faut employer des métaux ou alliages supra-
conducteurs pour gagner réellement un facteur
important, dés qu’on les refroidit en-dessous de leur
« température critique ». Avec des cavités en plomb.
des surtensions 2 vide supérieures au milliard ont ¢te
obtenues dans I’hélium liquide. Pour situer les tempe-
ratures nécessaires, rappelons que le zéro absolu est
a4 — 273°C (0° K, origine de I’échelle Kelvin des
températures absolues), que I’hélium liquide bout
4 40 K (— 269°C), et que les températures critiques
vont de 0 & 21°K selon les matériaux supracon-
ducteurs.

Profitant & Lannion d’une expérience portant a
la fois sur les hyperfréquences, les supraconducteurs
et les techniques de microcircuits, on a pu constituer
une équipe capable d’étudier la « faisabilité » de filtres
hyperfréquences & haute surtension.

Structure résonnante et filtre sélectif.

Pour mettre en évidence des surtensions dans la
gamme 1 000 & 100 000, la structure choisie en triplaque
comprend seulement deux résonateurs (lignes quart-
d’onde ouvertes au bout, ou demi-onde fermées),
placés en dérivation au méme point sur une ligne
entrée-sortie adaptée (2 droite sur la photo). Ces
résonateurs, de longueurs légérement différentes, sont
analogues & deux circuits (L, C) décalés en fréquence.
S’ils ont une surtension suffisante, ils doivent laisser
passer sans atténuation une fréquence comprise entre
les deux résonances, les fréquences situées de part et
d’autre étant au contraire trés atténuées. La fréquence
passante et la bande passante & 3 dB sont fixées
uniquement par les dimensions et le diélectrique
choisis. Ce circuit en croix peut étre simplement
découpé dans une feuille de plomb, ou déposé en
couche mince sur une feuille de mylar; il suffit ensuite
de le placer entre deux feuilles isolantes (téflon) et

5

deux feuilles de plomb a [extérieur.
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iNFORMATIONS

En pratique. les courbes de transmission obtenues
en charge ne sont pas sans rappeler la résonance du
quariz (voir 2 gzauche sur la figure). La finesse de la
bande 2 3 dB est limitée par la surtension des réso-
nateurs : des pertes diélectriques ou par rayonnement,
ou un mauvais état de surface du métal, se traduisent
par des pertes a la fréquence passante. On obtient
couramment des bandes de 300 kHz 4 4 200 MHz.

Des problémes de mesure

Tous les problémes ne sont pas encore résolus
pour obtenir un résultat optimum et reproductible :
qualité du diélectrique, états de surface, perfection
du montage. ajustage des fréquences, etc. Mais il
semble que les problémes résident plutét dans la
mesure des performances du filtre : il nous est arrivé
de pouvoir dire seulement qu'une bande passante
était inférieure & 40 kHz. Les mesures d’atténuation
et de taux d’ondes stationnaires dans des bandes
aussi faibles exigeront un équipement de mesure
extrémement stable et démultiplié en fréquence.
D’autre part, les atténuations pouvant passer de
0 a 50 dB en moins d’un mégahertz, les fréquences
doivent étre d’'une grande pureté spectrale.

Si les performances s’améliorent au point d’étre
péniblement mesurables on peut considérer le pro-
bieme a l'envers, et envisager I'utilisation de cette
résonance, comparable a celle du quartz, pour stabi-
liser et purifier directement en hyperfréquences les
oscillateurs. Notons ici que nous pouvons ajuster
cette résonance mécaniquement, dans une plage de
fréquences encore faible mais de fagon trés progressive.

En résumé, cette étude de « faisabilité » de filtres
hyperfréquences s’avere tres encourageante, et montre
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que des filtres de gabarit quelconque sont réalisables
avec des performances élevées, permettant de faire
par exemple des aiguillages de signaux entre canaux
trés serrés, ou une présélection optimum & ['entrée
d’un récepteur. La nécessité d’une température de
fonctionnement trés basse représente toujours une
« pénalité », mais cette servitude s’allége & mesure
que se répandent les réfrigérateurs & cycle fermsé :
remarquons d’ailleurs que ces filtres seront utilisables
dans I'hélium gazeux froid, & des températures ol se
font déja des récepteurs a faible bruit.

Pour conclure sur cette introduction des hautes
surtensions dans les circuits hyperfréquences, disons
que des besoins nouveaux pourraient aussi en résulter,
comme ['extraction d’informations localisées dans un
spectre, sans démodulation préalable.

Visite importante a Lannion le vingt-quatre
novembre dernier. Une importante délégation
africaine, a son retour du 16éme Congrés de I’Union
postale universelle a Tokyo, a fait un crochet par
la Bretagne pour y visiter les installations du CNET.

Cette délégation, recue a Lannion par M. Julier,
comprenait notamment Monsieur Mouddour Zakara
Ministre des PTT du Niger, ainsi que les directeurs
généraux du Gabon, de la Céte d’'lvoire, de la Haute-
Volta et du Tchad. Ces personnalités étaient accom-
pagnées, pour leur voyage a Lannion, de M. Cotten
Directeur de I’exploitation et des_ affaires’ commer-
cialesala DGT, de M. Skinazi Directeur du BEPTOM
et de M. Ernst du Secrétariat d’état aux affaires étran~
geéres.

La photo ci-contre représente I'état des travaux des
batiments qui abriterontbientétle centre de formation
professionnelle technique des PTT. L'ouverture de
ce centre pourrait se situer vers le mois de mars 1970



POURQUOI FAUT-IL SAUVER
LE SILLON DE TALBERT

Périodiquement l'attention des pouvoirs pu-
blics est appelée avec plus ou moins de véhémence
sur I’état du sillon de Talbert. La photographie ci-
aprés donne une image de ce qu’est cette digue
naturelle située entre les embouchures de la riviére
de Tréguier et du Trieux, a l'extrémité de la
presqu’ile de Pleubian.

D une largeur assez variable (10 a 30 métres)
cette langue de terre s’enfonce dans la mer sur une
longueur de prés de 3 km. Il nous a paru utile de
faire le point sur cette question en présentant a
nos lecteurs des éléments d’information tirés
principalement de deux sources : mémoire de
soutenance dun Dipléme d’études supérieures au
Collége littéraire universitaire de Brest (1967) par
Monsieur Roger Le Page, et un dossier technique
du probléme de la consolidation du sillon de Talbert
établi en 1968 par Jean-Claude Jézéquel, membre
du Syndicat d’initiative dela « Presqu’ile sauvage.»

UNE DIGUE VIVANTE

IS

Contrairement a ce que l'on pourrait croire,
cette langue de galets et de sable qu’est le sillon
de Talbert n’est pas du tout fixe et immuable. Mais
tout d’abord, comment cette accumulation a-t-elle
pu se former au cours des temps. L’examen des
environs du sillon, et en particulier des gréves («’es-
tran » des géographes) situées de part et d’autre du
sillon, permet aux géographes de faire des supposi-
tions quant & lorigine lointaine du sillon qui
remonterait au début de la fonte des derniers
glaciers de I'ére quaternaire.

Ce que I'on peut affirmer avec certitude c’est
le role essentiel tenu par la dérive littorale dans
cette genese. C'est elle en effet qui, a partir d’une
pointe rocheuse constituant la racine du sillon, a
provoqué l'accumulation de matériaux selon une
direction qui a, peu a peu, tendu a se mettre a la
perpendiculaire des houles dominantes de Nord-
Ouest.

On peut grossitrement expliquer ce qu’est la
dérive littorale en disant que lorsque les vagues
poussent des galets par exemple droit devant elles
sur une plage, ces galets retombent ensuite en
faisant avec I’axe d’attaque des vagues un certain
angle caractérisant justement la dérive. Les effets
de cette derniére s’annulent quand I'axe d’attaque
des vagues est perpendiculaire au rivage. Ceci
explique l'orientation suivie au cours des temps
par l'accumulation du sillon de Talbert qui est
maintenant pratiquement perpendiculaire a la
houle dominante de Nord-Ouest.

Actuellement, c’est ’aspect de sa pointe qui
donne la meilleure idée du processus d’évolution
du sillon. A Dextrémité ouest de cette pointe,
I’accumulation de galets est maximum et c’est
d’ailleurs la partie la plus élevée du sillon: cété
Est les houles de nord-est créent, elles aussi. une
dérive littorale qui rejette les matériaux de 1'extré-
mité du sillon vers sa racine. Comme ces houles
cependant sont relativement atténuées, ce second
mouvement est trés limité.

UN OUVRAGE NATUREL MENACE

On a vu que le sillon de Talbert est donc
soumis a des forces qui tendent a un équilibre
relatif sauf pour la pointe qui a une tendance au
recul en fonction des actions complémentaires des

houles de nord-ouest et de nord-est.

Cet équilibre est toutefois rendu précaire par
suite d’atteintes multiples, qui ne font d’ailleurs
que s’aggraver, et qui font redouter a bréve échéance
une rupture compléte du sillon de Talbert. Selon
certains géographes d’ailleurs, tels M. Pinot, Profes-
seur agrégé, Maitre assistant a la Sorbonne, un
premier sillon aurait précédé celui existant actuel-
lement et serait 4 I'origine des monticules de galets
que l'on peut voir en arritre du sillon actuel.

Quoi qu’il en soit, le principal danger auquel
se trouve exposée cette digue naturelle vient des
tempétes qui se produisent lors des marées de vives
eaux. Ce fut le cas lors de la tempéte de Toussaint
1967 qui suivit la fameuse marée noire. En quelques
heures, des tonnes de matériaux furent charriées
et certains points du sillon reculérent de prés de
trois meétres.

En prenant les repeéres figurant sur la photo ci-
apreés, on peut détailler I’état actuel du sillon. La
partie AB tout d’abord peut étre considérée comme
la racine du sillon. C’est en fait une dune ot I’action
du vent se conjugue avec celle de la mer pour
accentuer la concavité du cordon. La végétation
qui existait autrefois a tendance a disparaitre, ce
qui facilite encore ’érosion éolienne. Il faut enfin
signaler qu’a chaque printemps des travaux
s’averent nécessaires pour protéger les deux maisons
qui se trouvent en A.

La section BC dont on remarque immédia-
tement la concavité est la partie la plus touchée
du sillon. La dérive littorale a poussé les galets vers
la section CD. De nombreux recoupements. et des
submersions lors des marées. provoquent des trans-
ferts de matériaux dans I'anse de la « petite gréve »
qui se trouve de l'autre cété du sillon. Il faut
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souligner d’ailleurs que ce secteur est submergé
méme par des marées moyennes et que cela se
traduit a chaque fois par un arasement du sommet.
La aussi la tempéte de la Toussaint 1967 a provoqué
des dégats trés importants, et la disparition de la
végétation a favorisé I’action du vent.

Par contre, a I’extrémité de cette concavité, le
secteur CD se reléve de plus en plus et la présence
de masses de galets fait que le sillon résiste mieux
aux tempétes. On y trouve cependant quelques
bréches.

En D se trouve un saillant protégé des attaques
de la houle par quelques écueils. La partie DE ne se
trouve submergée que par des tempétes se produi-
sant lors de fortes marées. Quant a la partie EF, qui
forme la seconde concavité du sillon, elle est aussi
constituée de galets mais subit, sans obstacles, les
effets d’'une houle trés violente.

Enfin la partie FG, la pointe du sillon, dont il a
déja été question ci-dessus, n’est jamais recouverte
par la mer. C'est, ainsi qu’on I’a vu, la partie la
plas « vivante » du sillon de Talbert dont elle
permet d’expliquer la genése. Malgré son évolution
continue, elle n’est toutefois pas en danger
immédiat.

L’INTERET DU SILLON DE TALBERT

Mais, dira-t-on, pourquoi est-il si important
de protéger 'intégrité du sillon de Talbert ? L’argu-
ment tiré de la préservation des sites ne peut étre
en cffet seul déterminant pour justifier d’onéreux
travaux de consolidation. C’est justement la le
coté important de notre propos, cette digue natu-
relle est, a de nombreux points de vue, trés utile,

voire indispensable, a la région cétiére voisine;
expliquons-nous.

Du point de vue touristique tout d’abord, la
commune de Pleubian ou se trouve le sillon de
Talbert attire de nombreux vacanciers de méme
d’ailleurs que les communes cétidres voisines. Le
site du sillon, unique en France, constitue un attrait
qui fait partie du patrimoine touristique de ce que
Fon appelle la “* presqu’ile sauvage . Par ailleurs
un projet de plan d’eau situé sur I'anse de la petite
gréve, a I’abri du sillon de Talbert, a été mis au
point et soumis aux autorités préfectorales. Ce pro-
jet, ainsi que celui de classes de mer également
étudié, est naturellement subordonné i la consoli-
dation du sillon.

Du point de vue économique, le principal
apport du sillon de Talbert est le ramassage et la
cueillette des algues marines. Aprés chaque tempéte,
des tonnes de goémon d’épave se déposent sur la
partie ouest ou il est aisé de le ramasser quand la
mer se retire. En outre, sur le plateau continental
qui se prolonge en avant du sillon sur prés de 3 km,
on peut pratiquer la cuecillette des algues & marée
basse. Ces algues ont une double utilisation. Elles
servent en premier lieu d’amendement pour les
terres maraichéres des cantons de Lézardrieux et
de Paimpol qui sont gros producteurs de primeurs
(pommes de terre, choux-fleurs, haricots).

En second lieu il existe, en arriere du sillon,
dans la presqu’ile de Lanros une usine de la société
CECA (Carbonisation et Charbons Actifs) qui
traite des algues séchées pour en tirer des aiginates,
utilisés par diverses industries (pharmaceutique,
textile, etc.). Le goémon ramassé dans cette région
est traité par cette usine et par deux autres établis-
sements bretons de la société situés a Plomeur et a




I’Aberwrach. Le tonnage ainsi utilisé par la CECA se
montait en 1967 & plus de 2 000 tonnes d’algues qui
sont séchées justement en grande partie sur le
sillon lui-méme. Outre cet aspeci matiére premiére,
I'existence méme des batiments de lusine qui
occupe 80 personnes est lie a la consolidation du
sillon, ainsi qu’on le verra plus loin.

On peut citer encore l'intérét scientifique du
sillon de Talbert, exemple unique par son ampleur,
de fleche littorale a pointe fixe. Mais I’élément le
plus important sans doute est son role de protection
a ’égard de la vaste zone cdtiére située plus a I'est.
Si une bréche se formait en effet a I’endroit le plus
menacé actuellement (la partie BC), peu a peu le
sillon serait submergé par des marées de plus en
plus faibles. 1l est difficile et présomptueux de
prévoir exactement ce que seraient les incidences
d’un tel enfoncement sur les cotes situées plus a
I’est. On peut cependant se rendre compte que les
houles dominantes de nord-ouest auraient dans cette
éventualité une action néfaste sur de nombreux
secteurs.

La partie nord de la presqu’ile de Lanros tout
d’abord est une cote basse, sableuse, ot de nombreux
champs sont au niveau des hautes mers d’équinoxe.
La présence de quelques 200 habitations et de
I'usine de la CECA, dont il a été question plus haut,
justifieraient des travaux de protection de cette cote,
si cette derniére se trouvait soumise a la dérive
littorale dont on peut apprécier la puissance
actuellement plus au nord.

Mais le danger ne guette pas simplement la
ommune de Pleubian. Les municipalités voisines
Z- Bréhat, Lanmodez, Lézardrieux, Ploubazlanec
=t Paimpol en sont bien conscientes et s’en sont
se=du compte lors de la marée noire ol le sillon
2= Tzlbert les a efficacement protégées de ce fléau.
11 ==t indubitable qu'une rupture du sillon chan-
zer=it zrandement les courants, et donc la navigation
= lembonchure du Trieux. La sortie du port de
I ézardricux. comme de celui de Loguivy, poserait
sans doute hien plus de problémes qu’actuellement.
D'une manicre zénérale, au vu de la carte, on peut
dire que toute la cote située de Loguivy a la pointe
de I"Arconest serait soumise aux houles de nord-
ouest. La rade de Bréhat comme le port de Paimpol
risqueraient de voir leur acces perturbé par une
telle situation. On peut aussi s’interroger sur le
sort, dans une telle éventualité, de ’anse de Pomelin
et de ses parcs a huitres.

UNE PRISE DE CONSCIENCE

C’est peut-étre D’épisode dramatique de la
marée noire qui a fait prendre conscience aux
responsables locaux de I'importance du sillon de
Talbert pour la protection de leurs cotes. A cette
époque dailleurs, quelques bulldozers avaient
servi 4 consolider certaines parties du sillon dans
un but trés immédiat.

Extrémité du Sillon de Talbert vue du large. Sa forme
caractéristigue permet d’expliquer la genése de I’ensemble
du sillon

Mais deux considérations sont ici primordiales.
Tout d’abord le processus de destruction est
irréversible, si rien n’est fait pour le contrecarrer.
D’autre part, plus on attend, et plus I"ampleur des
travaux risque d’augmenter.

La prise de conscience de ces dangers a abouti
le 31 juillet 1969 & la constitution d’un « Syndicat
intercommunal pour la sauvegarde du sillon de
Talbert ». Onze communes en font partie : Pleubian,
Bréhat, Kerbors, Lanmodez, Lézardrieux, Paimpol,
Pleudaniel, Ploubazlanec, Pleumeur-Gautier, Ploué-
zec et Trédarzec. Le département des Cotes-du-Nord,
la chambre d’agriculture, la chambre de commerce
se sont joints a ce syndicat intercommunal pour
constituer un syndicat mixte départemental dont
le Président est M. Querrien, Maire de Paimpol. Ce
syndicat s’est attaché un conseil consultatif tech-
nique composé de personnalités scientifiques et de
représentants des syndicats d’initiative, de la
protection civile, ete.

Ce syndicat mixte s’est assigné un triple but :
promouvoir ou recevoir des études techniques
nécessaires 4 la solution des problémes posés par
la dégradation du sillon, faire toutes démarches
nécessaires auprés des services techmiques et des
pouvoirs publics, prendre ou obtenir des pouvoirs
publics les mesures qui s’imposeront.

Actuellement les services de I’'Equipement, en
liaison avec le syndicat mixte, établissent un
rapport sur le programme des études et des travaux
a entreprendre. Espérons que ceci permettra de
passer du stade de la prise de conscience au stade
des réalisations.
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21 DE NOUVEAU A L’ASPTT

¢ donnée un nouveau président :
iliguen (photo ci-contre) ingénieur des
ations chargé du département CCI, qui
ainsi a Jean-Michel Person. Les deux vice-
I nts sont Robert Delpey et Louis Derrien tous
Jeux inspecteurs principaux adjoints aux Services
zencraux. En outre le secrétaire général est désormais
Louis Doaré controleur des services administratifs,
son adjoint reste Jean Le Vaillant. Le trésorier général
est Jean-Yves Blanchard et son adjoint André Villalbi.

Ce nouveau bureau aura du travail : I'association
comporte désormais en effet plus de 1 000 membres,
ce qui est, il faut bien le dire, un effectif trés important
pour un club sportif.

A c6té des différentes équipes qui défendent
les couleurs du club dans les diverses compétitions,
départementales. rtégionales, ou méme nationales,
un important effort est fait pour les écoles de sport.
Songeons qu’actuellement il existe des écoles de
football, rugby. judo. basket-ball, hand-ball, volley-
ball, tennis et éducation physique.

Outre leur utilité éducative qui est certaine, ces
diverses écoles de sport fourniront sans nul doute la
releve dans les différentes disciplines de compétition.

PANORAMA DES DIVERSES SECTIONS

En athlétisme la saison de cross est bien com-
mencée. Jean Le Vaillant et ses équipiers ont déja
réussi de trés bons résultats, notamment a Pontivy
une place de cinquieme derriére trois anglais et Rault
et devant Dudouet, Bossy et Fayolle. Cette bonne
préparation hivernale devrait porter ses fruits au
cours de la prochaine saison d’athlétisme.

L’équipe de basket pour sa premiére année en
Fédérale occupe une place trés honorable malgré
I'indisponibilité de Jacques Le Biez son capitaine. La
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section compte en outre cing équipes de jeunes ce qui
est rassurant pour l'avenir.

L’équipe de football est, comme I’an dernier, en
téte du championnat de 3&me division des Cotes du
Nord. 11 reste a souhaiter qu'elie y demeure jusqu’a
Iissue du championnat et qu’elle traverse sans trop de
revers la route, semée d’embiches, réservée aux équipes
de téte. L’équipe minime, pour sa premiére année de
compétition, se comporte trés bien grace a I’école de
football qui accueille chaque jeudi 70 & 80 jeunes.

L’équipe de hand-ball éprouve beaucoup de mal
a s’imposer cette année. De méme I’équipe de rugby
n'a pas eu les résultats escomptés, en grande partie
a cause de nombreux blessés et de quelques départs
marquants. Malgré quelques beaux succeés, dont une
victoire notamment sur leurs rivaux briochins, I'équipe
s’est trouvée reléguée dans le bas du classement.

En lawn-tennis une innovation : une école de
tennis fonctionne en effet le samedi depuis I'automne
dernier. Un maitre-professeur. M. Golschmit. assisté
de joueurs déja confirmés, apprend en effet aux jeunes
de la section les rudiments et les gestes fondamentaux
de ce sport.

En tennis de table, I'une des sections les plus
brillantes quant aux résultats, la saison est aussi bien
commencée. En finale des championnats départe-
mentaux des Cotes-du-Nord, Rémy Le Levier a
triomphé de son collégue Prémel.

Enfin I’équipe de volley-ball masculine obtient
de trés bons résultats cette saison et se trouve en téte
du championnat départemental. Quant aux féminines,
elles sont également en téte de leur championnat.

Le 24 novembre la section Judo a pris possession d’une
nouvelle salle contigué au gymnase de 'ASPTT. Une
petite cérémonie avait été organisée a cette occasion
pour remercier la municipalité lannionnaise d’avoir bien
voulu abriter les judokas (une centaine, actuellement)
pendant cing ans dans ses locaux.

En outre le 25 et le 30 novembre derniers cette salle a
servi de cadre a des passages de grades pour les clubs
bretons. MM. Correa et Jazeaine, ceintures noires 5° Dan,
étaient venus spécialement de Paris a cette occasion.



NAISSANCES

OCTOBRE 1969

Pierre-Yves, fils de Jean Moalic, contréleur (LCC)

Jean-Marc, fils de Raymond Thouelin, agent contrac-
tuel (RTD)

Frédéric, fils de Guy Gérard, agent contractuel (PAC)

Karine, fille de Francois Le Vot, dessinateur-projeteur (PAC)
et de Jeanne, agent de service (PAC)
NOVEMBRE 1969

Richard, fils de Guy Moisan, agent contractuel (LCC) et
de Yvette, agent contractuel (CEI)

Sigrid, fille de Pierre Belin, inspecteur principal adjoint (EVL)
Janick, fille de Francois Peron, contréleur (CTS)

Karine, fille de Jacques Allain, ingénieur (RTD)

Arnaud, fils de René Turpin, inspecteur (PAS)

Ameélie, fille de Jacques Boulvin, ingénieur (SMT)

Anne-Laure, fille de Ch. Athimon, agent contractuel (CEI)

MARIAGES

OCTOBRE 1969

André Petitbon, contréleur (BRE) et Odette Coyer

NOVEMBRE 1969

Alain Girard, controleur (QFC) et Marie-Madeleine Bourget

J.-Cl. Crassin, agent contractuel (EVL) et Jeanne L’Hénaff

PROMOTIONS

Recue au concours de contréleur (service d’exploitation)

Claudette Regourd (EVL)

Ont satisfait aux essais professionnels d’ouvrier d'éfat

Amédée Bourva (QFC)
Robert Le Bivic (AMC)

Pierre Piriou (AMC)

JOSSIER, Imprimeur, Morlaix

EvTRE Nous

LES NOUVEAUX VENUS AU CNET

OCTOBRE 1969

J.=d. Poulmarch (RTD) Daniel Le Menez (AGD)
Christian Le Thomas (L.SI) Gérard Leroy (AGD)
J.-Fr. Mercel (AGD) Cécile Adam (RTD)

NOVEMBRE 1969

Bernard Da (SMT) Galdino Cazanova (SMT)
Jacques Genin (CCl) Fr. Roquinarc’h (AMC)
J.-N Merreur (CCI) André Le Grand (LSI)
Yves Bourdin (AGD) M.-Th. Le Gall (BRE)
Alain Levasseur (QFC) Louis Doaré (PAS)

DECEMBRE 1969

M.-Th. Cotte (PAC) Jacques Delpech (QFC)
Jean Kerros (RTD) Claude Thebault (PAC)
Daniel Martin (BAT) Robert Gourmelon (CTS)

Il ne s'agit pas d'un quelconque schmilblic mais de ce que psut voir
un photographe égaré sous l'escalier de PB 2.
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— Dépét légal 4e trimestre






